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,olmplitatea este o complexitate rezolvata.”

Constantin Brancusi



(re)descoperim...

$¢ aspecte importante referitoare la aplicatiile Web
® in ce maniera dezvoltim o aplicatie Web

& detalii vizand arhitectura aplicatiilor Web

& ,retete” privind dezvoltarea de aplicatii Web

< mijloace de implementare a unei aplicatii Web
fit exemple de arhitecturi de aplicatii Web



Ce aspecte importante
prezinta aplicatiile Web?



Aplicatii Web

sisteme software complexe,
In evolutie permanenta



Realitate

mijloace multiple de interactiune Web cu utilizatorul

DO e O L

mobil laptop PC tableta (smart) TV ecran urban

plus, ,n0il" veniti:
# game console ® smart Watch S smart clothing
Y smart appliances & smart home (8 smart transportation



Realitate

cresterea masei de utilizatori,
avand asteptari tot mai mari din partea software-ului

de la continut (hiper)textual la aplicatii Web
cu caracter social § @l + interactiune naturala { €



Realitate

suportul privind dezvoltarea de aplicatii
(limbaje, API-uri, biblioteci de cod, instrumente,...)
oferit de platforma hardware/software
la nivel de server(e) si/sau de client(i)



Realitate

neadaptare la cerintele economice (de tip business)

“ development vs. & marketing vs. Ml management



Realitate

privind proiectele Web de anvergura

Intarzieri in lansare

neincadrare in buget

lipsa functionalitatii
calitatea precara a aplicatiei



scopuri interactiune functionalitati indexare instrumente
psihologie controale tehnologii structurare metodologii
comportament limbi naturale algoritmi meta-date stimuli

DRV &

utilizatori interfata software continut creatori

adaptare dupa Crumlish & Malone, 2009



,‘1;'”5{ evolutia manierei de
& dezvoltare a produselor

BuildTest Ship digitale (software)
Alan Cooperetal, 2014
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= RQ

Initiate Build/Test Ship
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Initiate Build Test “Look & Feel”
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Asigurarea calitatii aplicatiilor Web

corectitudine si robustete (reliability)
extindere + reutilizare (modularitate)
compatibilitate
eficienta (asigurarea performantei)
portabilitate



Asigurarea calitatii aplicatiilor Web

facilitarea interactiunii cu utilizatorul (usability)
functionalitate
relevanta momentului lansarii (timeliness)
mentenabilitate
securitate



Asigurarea calitatii aplicatiilor Web

alte aspecte de interes:
integritate
reparabilitate
verificabilitate - inclusiv monitorizare (logging)
economie



Asigurarea calitatii aplicatiilor Web

esentialmente, de considerat:
preluarea si dirijarea cererilor - dispatch
oferirea functionalitatilor de baza - core services

asocierea dintre constructii/abstractiuni software
(e.g., obiecte) si modele de date - mapping

managementul datelor - data

monitorizarea si evaluarea sistemului - metrics

adaptare dupa Matt Ranney, “What [ Wish I Had Known
Before Scaling Uber to 1000 Services”, GOTO Chicago 2016

highscalability.com/lessons-learned-from-scaling-uber-to-2000-engineers-1000-ser/



Necesitati

scopuri + cerinte clar specificate
dezvoltare sistematica, in faze, a aplicatiilor Web
planificare judicioasa a etapelor de dezvoltare

control permanent al proceselor de dezvoltare



Necesitati

scopuri + cerinte clar specificate
dezvoltare sistematica, in faze, a aplicatiilor Web
planificare judicioasa a etapelor de dezvoltare

control permanent al proceselor de dezvoltare

» ingineria aplicatiilor Web
(Web engineering)



[

In ce maniera dezvoltam o aplicatie Web?

STORY OF EVERY PROJECT

AFTER 6/MONTHS FINAL'RESULT

pics.me.me/story-of-every-project-after-3-months-initial-work-plan-57930917.png




modelare

Uzual, se recurge la o metodologie

se prefera abordarile conduse de modele
(MDA - model-driven architecture)

www.omg.org/mda/



Editing and Manipulation

Viewing and Navigation
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Low ¢ Technical Flexibllity » High

conform Robert Baxley



dezvoltarea aplicatiilor Web

Cerinte (requirements)
Analiza + proiectare (software design)
Implementare (build)

Testare (testing)
Exploatare (deployment)
Mentenanta (maintenance)
Evolutie (evolution)



aplicatie Web
(produs software)

functionalitate
+

informatii oferite

product as functionality | product as information
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Jesse Garrett, The Elements of User Experience (2™ Edition), New Riders, 2011

Abstract



dezvoltarea aplicatiilor Web

documen-
tare testare

_ arhitectura info
U + navigare mentenanta

public beta lansare

actualmente, sunt preferate metodologii agile
www.infog.com/process-practices/

www.webpagefx.com/blog/web-design/agile/



avansat

dezvoltarea aplicatiilor Web

Metodologii moderne - exemple:

aim4?2 - practici si sabloane privind evolutia, mentenanta,
migrarea si imbunatatirea sistemelor software
aim42.github.io

12 Factor App - vizand aplicatiile aliniate
paradigmei SaaS (Software As A Service)
12factor.net



dezvoltarea aplicatiilor Web: principii

start with needs
do less
design with data
do the hard work to make it simple
iterate. then iterate again
build for inclusion
understand context
build digital services, not Websites
be consistent, not uniform
make things open; it makes things better

exemplu pentru gov.uk — Paul Downey & David Heath



cerinte

Stabilirea standardelor de calitate



cerinte

Obtinere / licitare / negociere
a continutului (datelor) si/sau codului-sursa

drepturi de autor - copyright
versus
cod deschis (Open Source Licenses): opensource.org/licenses
+
date deschise
Creative Commons: www.creativecommons.org/licenses/



cerinte

Documentare privind domeniul aplicatiei Web

cu atragerea expertilor
— subject matter expert (SME) sau domain expert -
In domeniul problemei
ce trebuie solutionata de aplicatia Web



cerinte: exemple

- Viziune (big idea)

Basecamp: “project management
and team communication software”

Vimeo: “simple tools for any professional, team,
and organization to create, manage,
and share high-quality videos”

Wikidata: “a free and open knowledge base
that can be read and edited by both humans and machines”



cerinte: exemple

Remarca: viziunea poate evolua

Flickr — 1n trecut
“almost certainly the best online photo management and
sharing application in the world”
versus
Flickr — In prezent
“the best place to be a photographer online”



cerinte: exemple

Punctele de plecare in dezvoltarea Flickr

presupuneri initiale (assumptions):
oamenilor le place sa-si impartaseasca amintirile
folosirea succesului blogging-ului

partajarea nu doar a Insemnarilor,
ci si a fotografiilor (personale)

suport pentru realizarea de comentarii + tagging



noi tipuri de cerinte

Privitoare la continut

audienta - e.g., internationalizare
context de navigare
preferinte
disponibilitate permanenta (7 zile, 24 de ore/zi)
recurgerea la surse eterogene de date
cautare, filtrare, recomandare
etc.



noi tipuri de cerinte
Interactiunea cu utilizatorul in contextul Web

inclusiv vizand Web-ul social
content mash-up

“it’s yours to take, re-arrange and re-use”



noi tipuri de cerinte

Privitoare la mediul de executie
(in)dependenta de navigatorul Web

wired vs. wireless
on-line vs. off-line
suport pentru diverse standarde HTML
interactivitate multi-dispozitiv (responsive Web design)



noi tipuri de cerinte

Referitoare la evolutie

utilizatorii sunt capabili sa exploateze aplicatia Web
fara a trebui s-o (re)instaleze pe calculator/dispozitiv



noi tipuri de cerinte: aspecte de interes

initial:
oferirea functionalitatilor esentiale - less is more



noi tipuri de cerinte: aspecte de interes

initial:
oferirea functionalitatilor esentiale - less is more

versiuni ulterioare:
extinderea aplicatiei Web
- uzual, via o interfata de programare (API) publica,
Incurajand dezvoltarea de solutii propuse de utilizatori



(%)

Cateva aspecte vizand
arhitectura aplicatiilor Web?



arhitecturi

Calitatea aplicatiilor Web este influentata
de arhitectura pe care se bazeaza

Martin Fowler, Software Architecture Guide (2019)
martinfowler.com/architecture/



arhitecturi

Web application architecture

“

= body of code
that’s seen by developers as a single unit

. group of functionality
that business customers see as a single unit

@) initiative
that those with the money see as a single budget



arhitecturi

Dezvoltarea unei arhitecturi software ia in calcul:
cerinte functionale

impuse de clienti,
vizitatori,
concurenta,
factori decizionali (management),
evolutie sociala/tehnologica,



arhitecturi

Dezvoltarea unei arhitecturi software ia in calcul:
factori calitativi

utilizabilitate (usability)
performanta (performance)
securitate (security)
refolosire a datelor/codului (data/code reuse)
etc.



arhitecturi

Dezvoltarea unei arhitecturi software ia in calcul:
aspecte tehn(olog)ice

platforma hardware/software (e.g., sistem de operare)
infrastructura middleware
servicii disponibile - uzual, via API-uri publice
limbaj(e) de programare
sisteme traditionale (legacy)



arhitecturi

Dezvoltarea unei arhitecturi software ia in calcul:
experienta

recurgerea la arhitecturi si platforme existente
sabloane de proiectare (design patterns)
solutii ,la cheie”: biblioteci, framework-uri, instrumente,...
management de proiecte
etc.



client(i)
mandatar (proxy)
zid de protectie (firewall)
intermediar(i) (middleware)
server(e) Web
server(e) de aplicatii Web
cadre de lucru, biblioteci, alte componente
server(e) de stocare persistenta - e.g., baze de date
server(e) de continut multimedia
server(e) de management al continutului - e.g., CMS, wiki
aplicatii/sisteme traditionale (legacy)

,ingrediente” tipice



client(i)
mandatar (proxy)
zid de protectie (firewall)
intermediar(i) (middleware)
server(e) Web
server(e) de aplicatii Web
cadre de lucru, biblioteci, alte componente
server(e) de stocare persistenta - e.g., baze de date
server(e) de continut multimedia
server(e) de management al continutului - e.g., CMS, wiki
aplicatii/sisteme traditionale (legacy)

eventual, recurgand la servicii in ,,nori” - cloud computing
partajarea la cerere a resurselor de calcul si a datelor cu alte
calculatoare/dispozitive pe baza tehnologiilor Internet (gazduire,
infrastructura scalabila, procesare paralela, monitorizare,...)



Cyi
Exista anumite ,retete”
privind dezvoltarea de aplicatii Web?



proiectare

Pattern (sablon)

regula ce exprima o relatie
dintre un context, o problema si o solutie
considerand punctul de vedere al unui expert

context




proiectare

Specificarea si/sau ,recunoasterea” unui pattern
poate avea loc la diverse niveluri:

prezentare a datelor - Ul, user interaction, visualization,...
procesare — business logic, scripting etc.
integrare a componentelor - code library development
stocare a datelor - database queries, database design,...



proiectare

Exemple de colectii de sabloane
(pattern repositories)

privind proiectarea de software
wiki.c2.com/?DesignPatterns
patterns of enterprise application architecture
martinfowler.com/eaaCatalog/
interactiunea cu utilizatorul (Adele - a repository of
publicly available design systems and pattern libraries)
adele.uxpin.com



proiectare

Web Patterns

Model View Controller
Page Controller
Front Controller

Template View
Transform View
Application Controller

M. Fowler, Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison-Wesley (2003)



proiectare

Session State Patterns

Client Session State
Server Session State
Database Session State

M. Fowler, Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison-Wesley (2003)



proiectare

Data Source Architectural Patterns

Table Data Gateway
Row Data Gateway
Active Record
Data Mapper

M. Fowler, Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison-Wesley (2003)



aplicatie Web = interfata + program + continut (date)
trei strate (3-tier application)

Internet
(Web) e — 8

Client Server de aplicatii ~ Stocare
(interface) (application) (persistence)




Fructe - Prezentare

Frisca - Marcaje

Crema - Rol specific

. Jeleu - Functionalitate |

Blat - Baza de date

C. Henderson, Scalable Web Architectures, Web 2.0 Expo, 2007: iamcal.com/talks/



~ Interface

. application

-
a“'1' ‘

= persistence

B

C. Henderson, Scalable Web Architectures, Web 2.0 Expo, 2007: iamcal.com/talks/



arhitecturi web

Modelul de structurare a datelor este separat
de maniera de procesare
(controlul aplicatiei, business logic) si
de modul de prezentare a acestora (interfata Web)

principiu:
demarcarea responsabilitatilor
(separation of concerns)



arhitecturi web: mvc

Majoritatea aplicatiilor Web sunt dezvoltate
conform MVC (Model-View-Controller)

Trygve Reenskaug, 1979
folk.universitetetioslo.no/trygver/1979/mvc-2/1979-12-MVC.pdf



arhitecturi web: mvc

View Model

(prezentare + interactiune) (structura datelor)

Controller
(procesare)




arhitecturi web: mvc

View Model

la nivel de client(i) - e.g., Web stocare persistenta

Controller
aplicatie (server si/sau client)




arhitecturi web: mvc

Iy s
-w & / ﬁ
HTML, CSS, SVG, (No)SQL, JSON,
HTML APIs, WebGL, WebXR etc. XML (XQuery), RDF (SPARQL), ...
Model

la nivel de client(i) - e.g., Web stocare persistenta

t =
servere de aplicatii, framework-uri

Controller

aplicatie (server si/sau client)



arhitecturi web: mvc

Poate fi implementat si intr-un limbaj neorientat-obiect

Incurajat/impus de framework-uri Web specifice

exemplificari diverse:

ASP.NET MVC ((NET - C# et al.), Catalyst (Perl), Conduit (Dart),
Django (Python), Express (Node.js), Grails (Groovy),
Laravel (PHP), Lift (Scala), Rails (Ruby), Rocket (Rust),
Yesod (Haskell), Spring (Java), Wt (C++)



arhitecturi web: mvc

Controller

responsabil cu preluarea cererilor de la client
(cereri HTTP - e.g., GET, POST,... - emise
pe baza actiunilor utilizatorului)



arhitecturi web: mvc

Controller
responsabil cu preluarea cererilor de la client
(cereri HTTP - e.g., GET, POST,... - emise

pe baza actiunilor utilizatorului)

gestioneaza resursele necesare satisfacerii cererilor



arhitecturi web: mvc

Controller
responsabil cu preluarea cererilor de la client
(cereri HTTP - e.g., GET, POST,... - emise
pe baza actiunilor utilizatorului)

gestioneaza resursele necesare satisfacerii cererilor

uzual, va apela un model conform actiunii solicitate
si, apoi, va selecta un view corespunzator



arhitecturi web: mvc

Model

resursele gestionate de software - utilizatori, mesaje,
produse etc. — au modele specifice



arhitecturi web: mvc

Model

resursele gestionate de software - utilizatori, mesaje,
produse etc. — au modele specifice

desemneaza datele + regulile (i.e. restrictiile)
vizand datele » concepte manipulate de aplicatia Web



arhitecturi web: mvc

Model

resursele gestionate de software - utilizatori, mesaje,
produse etc. — au modele specifice

desemneaza datele + regulile (i.e. restrictiile)
vizand datele » concepte manipulate de aplicatia Web

ofera controller-ului o reprezentare a datelor solicitate
si e responsabil cu validarea datelor menite a fi stocate



arhitecturi web: mvc

View

furnizeaza diverse maniere de prezentare a datelor
furnizate de model via controller



arhitecturi web: mvc

View

furnizeaza diverse maniere de prezentare a datelor
furnizate de model via controller

pot exista view-uri multiple,
alegerea lor fiind realizata de controller



View

Dispatcher

etape tipice:
(1) cerere trimisa de client - e.g., navigator Web,
(2) dirijare (routing) a cererii catre controller,
(3) recurgerea la un model, (4) furnizare de date dorite,
(5) selectare a unui view, (6) transmitere continut la client



arhitecturi web: mvc

Arhitectura generica a unei aplicatii Web
va consta dintr-un set de resurse referitoare la
controller, model si view



arhitecturi web: mvc

Arhitectura generica a unei aplicatii Web
va consta dintr-un set de resurse referitoare la
controller, model si view

uzual, framework-ul Web folosit impune o anumita
structura a fisierelor aplicatiei ce va fi implementata



—app

assets

images
——javascripts
stylesheets
controllers
——helpers
——mailers
——models

views

L layouts
config

——db

——doc

1lib

——1log

——public

script

——test

fixtures
——functional
integration
——performance
——unit

———tmp

——vendor
——plugins

avansat

,scheletul” unei aplicatii Web

create In Ruby on Rails
rubyonrails.org



—app

1lib

——Config
——Console
———Controller

Lib

——Locale
——Model

————Behavior

View

Elements
——Errors
——Helper
——Layouts
——Pages
———Scaffolds

——plugins
—vwvendors

——Datasource
——Plugin
—Test
——tmp
——Vendor

avansat

structura de directoare
In cazul unei aplicatii Web
folosind framework-ul
CakePHP
cakephp.org

altele: Codelgniter, FuelPHP,
Laravel, Symfony, Yii



—Er _avansat _
assets avansat

javascripts
stylesheets
apps
libs
——main
controllers
——models

views

conf
——project
——public

images

L jcons

——javascripts

structura de directoare in cazul unei aplicatii Web
ce recurge la framework-ul Play pentru Java si Scala
www.playframework.com



avansat

arhitecturi web: mvc

Variante derivate:

HMVC (Hierarchical Model-View-Controller)
MVP (Model View Presenter)
MVVM (Model View ViewModel)

herbertograca.com/2017/08/17/mvc-and-its-variants/




Richard’s guide
to software development
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“
Prin ce mijloace poate fi implementata
o aplicatie Web?



implementare

Server de aplicatii Web

scop:
eficientizarea proceselor de dezvoltare
a aplicatiilor Web complexe

poate Incuraja sau impune o viziune arhitecturala
privind dezvoltarea de aplicatii Web - e.g., MVC ori variatii



arhitectura aplicatiilor Web:
abordarea MV* traditionala

client ,prostut” server ,gras’
(dumb) (fat)
Al Pagini <Web/> prezen-  proce- abstrac-
" tare sare tizare
ser HTML, CSS,... date
frontend backend

generarea de continut
la nivel de server Web
uzual, aplicatie monolitica

www.leaseweblabs.com/2013/10/api-first-architecture-fat-vs-thin-server-debate/



arhitectura aplicatiilor Web:
abordarea MV* traditionala

client ,prostut” server ,gras’
(dumb) (fat)
Al Pagini <Web/> prezen-  proce- abstrac-
" tare sare tizare
ser HTML, CSS,... date
frontend backend

principiu de proiectare:
layers of isolation
modificarile operate la un anumit strat nu au impact
sau nu afecteaza componentele din alt strat



avansat

implementare

Framework (cadru de lucru)

faciliteaza dezvoltarea de aplicatii Web complexe,
simplificand unele operatii uzuale
(e.g., acces la baze de date, caching, generare de
cod, management de sesiuni, control al accesului)
si/sau Incurajand reutilizarea codului-sursa



avansat

implementare

Diverse framework-uri care faciliteaza dezvoltarea de
aplicatii Web la nivel de server:

ASP.NET: ASP.NET Core MVC
Java: Play, Spring, Sling, Struts, Tapestry, Wicket
JavaScript (Node.js): Express, Koa, LoopBack, Meteor
Perl: Catalyst, Dancer, Mojolicious
Python: CherryPy, Flask, Pylons Project, web2py
Ruby: Padrino, Rails, Sinatra



implementare

Biblioteca Web (library)

colectie de resurse computationale reutilizabile
- L.e., structuri de date + cod -
oferind functionalitati (comportamente) specifice
implementate intr-un limbaj de programare



implementare

Biblioteca Web (library)

colectie de resurse computationale reutilizabile
- L.e., structuri de date + cod -
oferind functionalitati (comportamente) specifice
implementate intr-un limbaj de programare

poate fi referita de alt cod-sursa (software):
server de aplicatii, framework, biblioteca,
serviciu, API ori componenta Web



Biblioteci cu acces liber la codul-sursa - exemple:

Apache PDFBox - pdfbox.apache.org
Beautiful Soup — www.crummy.com/software/BeautifulSoup
D3.js - d3js.org
Expat - libexpat.github.io
ImageMagick - www.imagemagick.org
libcurl - curl.haxx.se
OpenCV - opencv.org
Requests-HTML - github.com/kennethreitz/requests-html
SQLAPI++ - www.sglapi.com
TensorFlow.js — www.tensorflow.orgl/js/
zlib - www.zlib.net



implementare

Serviciu Web

software - utilizat la distanta de alte aplicatii/servicii -
oferind o functionalitate specifica,
frecvent via un API (Application Programming Interface)

implementarea sa nu trebuie cunoscuta
de programatorul ce invoca serviciul

) . .
1n cursurile viitoare



avansat

implementare

SDK (Software Development Kit)

Incapsuleaza functionalitatile API-ului intr-o biblioteca
(implementata intr-un anumit limbaj de programare,
pentru o platforma software/hardware specifica)

API facade pattern



avansat

implementare

SDK (Software Development Kit)

exemplu:
Octokit (pentru .NET, Objective-C, Ruby,...)
oferit de Github - docs.github.com/en/rest/overviewl/libraries



avansat

implementare

Web component

parte a unei aplicatii Web
ce include o suita de functii inrudite

e.g., calendar, cititor de fluxuri de stiri,
buton de partajare a URL-ului in alta aplicatie



avansat

implementare

Web component

dezvoltare bazata pe o suita de tehnologii
implementate de browser - Web Components
developer.mozilla.org/docs/Web/Web_Components
open-wc.org

eventual, se poate recurge la o biblioteca ori framework
JavaScript - e.g., hybrids, OMI, Lit, snuggsi, Stencil



implementare

Widget

aplicatie - de sine-statatoare sau
inclusa intr-un container (e.g., un document HTML) -
ce ofera o functionalitate specifica

ruleaza la nivel de client (platforma pusa la dispozitie
de sistemul de operare si/sau de navigatorul Web)



implementare

(Web) app

o aplicatie (Web) instalabila
care foloseste API-urile oferite de o platforma:
browser, server de aplicatii, sistem de operare, dispozitiv,...



implementare

(Web) app

a distributed computer software application designed for
optimal use on specific screen sizes and

with particular interface technologies
Robert Shilston, 2013



app store

platform
0S + device)

Google Drive app
for Android/iOS

Web browser

drive.google.com

avansat

aplicatii
Web
=)

Sl
HTTP servicii

WebSocket

(API-uri)

Google Drive API

Google Drive SDK
for Java, Node.js, Python

adaptare dupa Adrian Colyer (2012)



implementare

Add-on

denumire generica a aplicatiilor asociate unui browser
(extensii, teme vizuale, dictionare,
maniere de cautare pe Web, plug-in-uri etc.)

exemplificare: addons.mozilla.org



dezvoltare

Recurgerea la medii de dezvoltare

exemplificari — aplicatii native (pentru desktop):
Anaconda, Aptana Studio, Eclipse, Emacs, Intelli] IDEA,
JetBrains, NetBeans, PHPStorm, PyCharm,
Visual Studio (Code), WebStorm, Xcode

solutii bazate pe cloud computing:
CodeSandbox, Koding, OpenShift Dev Spaces, Replit etc.

S. Buraga, ,,Cu codul in nori”: www.slideshare.net/busaco/cu-codul-n-nori



avansat

______________ mediu de executie
(runtime environment)

<D P
______ cod-sursa stocat instrumente de
(code repositories) dezvoltare (IDE)

Development as a Service

g / rulare
\ dezvoltare

~
/

A. Igbal, M. Haunsenblas, S. Decker (2012)



avansat

DigitalOcean, Google Cloud Platform, Heroku,
Jelastic, OpenStack, Windows Azure,... B

______________ mediu de executie
(runtime environment)
g / rulare \
\ dezvoltare /

<D <D
cod-sursa stocat instrumente de
(code repositories) dezvoltare (IDE)
BitBucket Web: Koding, Replit etc.
GitHub desktop: Eclipse, Visual Studio (Code),...

instrumente utile la github.com/ripienaar/free-for-dev



dezvoltare

Generarea automata de documentatii,
In diverse formate

instrumente specifice (documentation generators)
exemplificari:

Doc, Document! X, Doxygen,
JavaDoc, JSDoc, phpDocumentor



dezvoltare

Controlul versiunilor surselor de programe
(VCS - Version Control System)

code review, revision control, versioning

monitorizarea modificarilor asupra codului-sursa
realizate de o echipa de programatori
asupra aceleasi suite de programe (codebase)



Incurajarea/impunerea
unui stil de redactare a codului-sursa

la nivel de client:
HTML + CSS
developer.mozilla.org/docs/MDN/Writing_guidelines/Writing_style_guide
JavaScript - standardjs.com/rules.html

la nivel de server:
C# - github.com/dennisdoomen/csharpguidelines
Perl - perldoc.perl.org/peristyle.html
PHP - www.php-fig.org/psr/psr-12/
Python - peps.python.org
Scala - docs.scala-lang.org/style/

pentru altele, de considerat
primer.style + google.github.io/styleguide/



dezvoltare

Management de pachete software

cautare, instalare, compilare, verificare a dependentelor

exemplificari:
Bower, brew, Composer, npm, RubyGems, Yarn

de experimentat github.com/showcases/package-managers



dezvoltare

Suport pentru fluxuri de activitati (workflow-uri)
eventual, realizate automat

,construirea” unei aplicatii Web pornind
de la codul-sursa + componentele aditionale (build tool)

exemplificari:
Ant, Grunt, Gulp, make, Mimoza, Rake, tup, Yeoman, Vite



testare

Teste referitoare la codul-sursa

unitati de testare automata - cadrul general dat de xUnit
HttpUnit, JUnit (Java), PHPUnit, xUnit.net (C#, F#),
Test::Class (Perl), unittest (Python), Unit.js
+

JSUnit, FireUnit, Mocha, Selenium etc.
la nivel de client

pentru amanunte, de parcurs xunitpatterns.com



testare

Teste specifice in contextul aplicatiilor Web
privind continutul - structura, validare HTML, CSS,...
probleme la nivel de hipertext (e.g., broken links)
utilizabilitate - inclusiv accesibilitate, multi-lingvism

estetica interfetei Web - dificil de evaluat/testat



testare

Teste specifice in contextul aplicatiilor Web
integrare a componentelor

gradul de disponibilitate permanenta si de flexibilitate
(evolutie continua)

gradul de independenta de dispozitiv - multi-screen
(numar mare de dispozitive + caracteristici potentiale)

referitoare la securitate



avansat

testare

Alte tipuri de testari:

privind performanta
Incarcare (load), stressing, testare continua, scalabilitate

studii de caz reale:
High Scalability - highscalability.com
Performance Planet — www.perfplanet.com
Web Performance Stats — wpostats.com



testare: exemplificare

Documente HTML - serviciul validator.w3.org
Foi de stiluri CSS - CSS Lint, StyleLint
Date JSON - validare via J[SONLint
Documente XML - bine-formatate / valide
Script-uri pe partea client (JavaScript) via |S/ES Hint
Programe rulate la nivel de server - e.g., xUnit
Integritatea si accesul la sisteme de fisiere
Integritatea si accesul la sisteme de baze de date
Suport oferit de navigatorul Web - caniuse.com
Probleme de securitate - www.owasp.org
Aspecte vizand performanta aplicatiilor Web



exploatare

Publicarea sitului

server dedicat
versus
furnizor de gazduire Web (hosting)
solutie gratuita vs. comerciala

timp de raspuns, scalabilitate, securitate, suport tehnic,...



exploatare

Mentenanta (administrarea) continutului

ob‘;inerea, crearea, pregatirea, managementul,
prezentarea, procesarea, publicarea si reutilizarea
continuturilor In maniera sistematica si structurata



avansat

exploatare: management

La nivel organizational:
managementul cunostintelor (knowledge management)

managementul relatiilor cu clientii
(CRM - Client Relationship Management)

planificarea resurselor
(ERP - Enterprise Resource Planning)

managementul workflow-urilor + business rules

integrarea aplicatiilor (EAI - Enterprise App Integration)



avansat

exploatare: management

[.a nivel tehnic:

managementul continutului de catre personal non-tehnic
pe baza principiului separation of concerns

sisteme de management al continutului
(CMS - Content Management Systems)

instrumente colaborative
(e.g., enterprise wiki)



avansat

exploatare: management

Privind utilizatorul:

interactiune Web - e.g., utilizabilitate
sabloane de proiectare a aplicatiilor Web sociale
performanta Web la nivel de browser

analizarea (automata a) actiunilor utilizatorilor:
usage analytics, user testing, RUM - real user monitoring,...



avansat

exploatare: analiza utilizarii

Usage analysis

construirea profilului utilizatorilor: Web usage mining

analiza fisierelor de jurnalizare a accesului
(e.g., access.log la Apache, AWStats,...)

masurarea ,popularitatii” sitului: viteza de Incarcare,

numarul de accesari, timpul + durata de vizitare etc.

servicii de monitorizare/raportare
exemple: GoAccess, Matomo, Open Web Analytics, Plausible.io



parametrii unui proiect web

obiectiv principal
durata
cost
abordare
tehnologii
procese
rezultat
resurse umane
profilul echipei



echipa proiectului Web

n v =1
management functionalitate continut (date)
Web Project Software Domain
Manager Developer(s)* Expert
Multimedia Business
Designer(s) Expert

‘frontend sau backend sau full-stack (frontend + backend)
www.slideshare.net/busaco/sabin-buraga-dezvoltator-weh-2019



fili

Cateva exemplificari
privind arhitectura unor aplicatii Web?



studiu de caz: flickr

Scop:
partajare on-line a continutului grafic (fotografii)
aplicatie reprezentativa a Web-ului social

agregare de comunitati - imaginea ca obiect social

suport pentru adnotari via termeni de continut (tagging)
+ comentarii



studiu de caz: flickr — tehnologii

PHP (procesare - application logic, acces la AP],
prezentare de continut via Smarty, modul de e-mail)
Perl (validarea datelor)

Java (managementul nodurilor de stocare)
MySQL (stocare in format InnoDB)
ImageMagick (biblioteca C de prelucrare de imagini)
Ajax (interactiune asincrona)

Linux (platforma de rulare)

alte detalii 1a highscalability.com/flickr-architecture



Photo Storage

|

Database “ -

!

Node Service

I :

Application Logic

'

'

Page Logic API
! }
Templates Endpoints
| ! }
Email Flickr.com 3rd Party Apps Flickr Apps

|

|

|

Users

|

arhitectura initiala - conform (Cal Henderson, 2007)




API Kits

C
e Flickcurl

Cold Fusion
o CFlickr

Common Lisp
e Clickr

cUrl
e Curlr

Delphi
e dFlickr

Go
e go-flickr

Java
e Flickr4Java

¢ flickr-jandroid

.NET
e FlickrNET

Node.js
o node-flickrapi

Objective-C

e ObjectiveFlickr

o FlickrKit

Perl

avansat

interfete de programare (API-uri)
oferite de Flickr

faciliteaza accesul la serviciile Web
In cadrul aplicatiilor ruland
pe platforme variate

cereri via REST, XML-RPC, SOAP
raspunsuri REST, XML-RPC, SOAP, JSON

www.flickr.com/services/api/



aspecte generice vizand proiectarea sistemului:

categorii de resurse: user + picture
relatii intre instante de tip user - e.g., follow

relatii intre instante de tip user si picture
(make, depicts, comment, like,...)

asigurarea performantei:
timp de raspuns, arhitectura software scalabila,
stocare persistenta scalabila, optimizarea imaginilor

recomandarea resurselor (user/picture) de interes

detalii in articolul Design a Picture-Sharing System (2024)
www.geeksforgeeks.org/design-a-picture-sharing-system-system-design/



studiu de caz: netflix

Scop: oferire de continut video la cerere
(streaming) + televiziune Web (Web TV)

servicii disponibile pe dispozitive /platforme multiple
exploatare ,In nori”

recurge si la tehnologii deschise

netflixtechblog.com



Frontend Architecture Of Backend

API | Mobile

| Services | | Database

CockroachDB

GraphQL Android

Big Data

] | ]
g
[ | | |
[ Video

nnnnnn

AAAAA
Flink

REDSHIFT

-3 druid tableau

aspecte de interes:
continut - filme, emisiuni TV,...
stocare + (de)codificare (transcoding)
difuzare adaptiva (adaptive streaming)
redare (playback) - suport pentru dispozitive eterogene

C. Desai (Cloudairy, 2023)



procesare backend

procesare frontend

sisteme de stocare

servicii in ,nori”

servicii SQL

servicii NoSQL
management de cod
integrare continua
gestionare servere

distribuire de continut
(content distribution network)

monitorizare

Flask (Python), Java, Node.js
React, Win]S (JavaScript)

MySQL, PostgreSQL, Oracle, Atlas-
DB, Cassandra, Hadoop, Presto etc.

Amazon EC2 (procesare video)
Amazon S3 (stocare)

Amazon RDS (Relational DB Service)
Amazon DynamoDB

GitHub (implementat in Ruby + C)
Jenkins (implementare Java)
Apache Mesos (implementare C++)

Open Connect CDN (FreeBSD, Nginx),
Akamai, Level 3, Limelight

Boundary, LogicMonitor, Vector,...

highscalability.com/a-360-degree-view-of-the-entire-netflix-stack/
stackshare.io/netflix/netflix



studiu de caz: instacart

Scop: aplicatie Web multi-platforma oferind
servicii de livrare rapida la domiciliu
a produselor de bacanie

produse: 500 de milioane

magazine locale (ofertanti): 40 de mii
localitati: 5500 (US + Canada)
comenzi: milioane/an

stackshare.iolinstacart/instacart/
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studiu de caz: instacart

NGINX

. Amazon
Ruby Android SDK
CloudFron ...
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Amazon ElastiCac
Pandas NumPy
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Domino

PostgreSQL

Ubuntu

Rails
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Snowflake

™

BT O -

Redis

Amazon S3

Objective-C

Amazon RDS for P

Memcached

Amazon EBS

&

Amazon EC2

o

Cassandra

Unicorn

tehnologii + instrumente principale - application & data

6
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Elasticsearch Stripe Amazon Route 53 Twilio SendGrid Twilio Amazon Kinesis Mapbox Branch Metrics

instrumente aditionale, utilitare - utilities

oo g vy & B B

Amazon EC2 Conta
GitHub Jenkins Xcode Terraform CircleCl Rollbar

A~
IIIIIIIII s‘ I> n .
papertrail
\

Papertrail Packer StatusPage.io Loggly

instrumente pentru operatiuni de dezvoltare - DevOps

Lf».. - -
'l - & M e K

Slack G Suite Asana Zendesk Quip HelloSign

procese interne vizand afacerile - business tools



Aplicatie Procesare la nivel de server Stocare

Web (backend) persistenta
MySQL (MariaDB),
Amazon DynamoDB,

Amazon Perl, Java

Amazon SimpleDB,
Amazon ElastiCache
Django (Python), Node.js MySQL,
Loursera (JavaScript), Play (Scala) Apache Cassandra
Ducléi)uck Node.js PostgreSQL
Hack, PHP (HHVM), Tornado RocksDB, Presto,
Facebook

(Python), Java, JavaScript Cassandra, Beringei
Forbes ASP.NET, Node.js, PHP 7, Ruby MySQL (MariaDB)

Google C++, Dart, Go, Java, Python BigTable, MariaDB

stackshare.io/stacks



Aplicatie Procesare la nivel de server

Stocare

Web (backend)

Linkedin Grails (Java), JavaScript, Scala

PHP, Flask (Python),
Java, Go, C++

Medium Node.js, Go

Lyft

Pinterest Django (Python), Java, Go

Stack

Overflow NET Framework (C#)
>ound Clojure, Scala, JRub
Cloud JUIe, staid, JRubY

persistenta
MySQL, Oracle DB,
RocksDB, Hadoop

MongoDB,
DynamoDB, Redis

Neo4j, DynamoDB,
Redis

MySQL, Hadoop,
Apache HBase,
Redis, Memcached

MS SQL Server, Redis

MySQL

stackshare.io/stacks



inspectarea
tehnologiilor folosite
de o aplicatie Web
cu instrumentele

Wappalyzer
www.wappalyzer.com

WhatRuns
www.whatruns.com

Analytics

Z Segment

JavaScript frameworks

“~ Handlebars 4.7.6

Issue trackers
& Sentry

- UserVoice

Security

™ reCAPTCHA

Web frameworks

4 Ruby on Rails

Miscellaneous
HTTP/2
/ Babel

[ Highlight.s

Programming languages

& Ruby

Search engines

[€ Algolia 3330

CDN
o Google Cloud
@ jsDelivr

Payment processors

K Stripe 3

JavaScript libraries

jQuery 35.1

® @

List.js

Lodash 4.17.20

il MobX

Moment.js 2.20.1

® ©

Select2



rezumat

programare Web ) inginerie Web
dezvoltarea aplicatiilor Web - aspecte esentiale



Server Web

cerere HTTP /
(GET, POST.,...) server de procesor

aplicatii (engine)
raspuns
(reprezentare) \

HTML, PNG, PDE,

JSON, SVG, ZIP....
programe ——H
.php

Client

resurse (externe)
episodul viitor:
dezvoltarea de aplicatii Web in PHP



	Slide 1: Tehnologii Web
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20: modelare
	Slide 21
	Slide 22: dezvoltarea aplicațiilor Web
	Slide 23: Methodologies
	Slide 24: dezvoltarea aplicațiilor Web
	Slide 25: dezvoltarea aplicațiilor Web
	Slide 26: dezvoltarea aplicațiilor Web: principii
	Slide 27: cerințe
	Slide 28: cerințe
	Slide 29: cerințe
	Slide 30: cerințe: exemple
	Slide 31: cerințe: exemple
	Slide 32: cerințe: exemple
	Slide 33: noi tipuri de cerințe
	Slide 34: noi tipuri de cerințe
	Slide 35: noi tipuri de cerințe
	Slide 36: noi tipuri de cerințe
	Slide 37: noi tipuri de cerințe: aspecte de interes
	Slide 38: noi tipuri de cerințe: aspecte de interes
	Slide 39
	Slide 40: arhitecturi
	Slide 41: arhitecturi
	Slide 42: arhitecturi
	Slide 43: arhitecturi
	Slide 44: arhitecturi
	Slide 45: arhitecturi
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49: proiectare
	Slide 50: proiectare
	Slide 51: proiectare
	Slide 52: proiectare
	Slide 53: proiectare
	Slide 54: proiectare
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58: arhitecturi web
	Slide 59: arhitecturi web: mvc
	Slide 60: arhitecturi web: mvc
	Slide 61: arhitecturi web: mvc
	Slide 62: arhitecturi web: mvc
	Slide 63: arhitecturi web: mvc
	Slide 64: arhitecturi web: mvc
	Slide 65: arhitecturi web: mvc
	Slide 66: arhitecturi web: mvc
	Slide 67: arhitecturi web: mvc
	Slide 68: arhitecturi web: mvc
	Slide 69: arhitecturi web: mvc
	Slide 70: arhitecturi web: mvc
	Slide 71: arhitecturi web: mvc
	Slide 72: arhitecturi web: mvc
	Slide 73: arhitecturi web: mvc
	Slide 74: arhitecturi web: mvc
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78: arhitecturi web: mvc
	Slide 79: (în  loc de) pauză
	Slide 80
	Slide 81: implementare
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84: implementare
	Slide 85: implementare
	Slide 86: implementare
	Slide 87: implementare
	Slide 88
	Slide 89: implementare
	Slide 90: implementare
	Slide 91: implementare
	Slide 92: implementare
	Slide 93: implementare
	Slide 94: implementare
	Slide 95: implementare
	Slide 96: implementare
	Slide 97
	Slide 98: implementare
	Slide 99: dezvoltare
	Slide 100
	Slide 101
	Slide 102: dezvoltare
	Slide 103: dezvoltare
	Slide 104: dezvoltare
	Slide 105: dezvoltare
	Slide 106: dezvoltare
	Slide 107: testare
	Slide 108: testare
	Slide 109: testare
	Slide 110: testare
	Slide 111: testare: exemplificare
	Slide 112: exploatare
	Slide 113: exploatare
	Slide 114: exploatare: management
	Slide 115: exploatare: management
	Slide 116: exploatare: management
	Slide 117: exploatare: analiza utilizării
	Slide 118: parametrii unui proiect web
	Slide 119
	Slide 120
	Slide 121: studiu de caz: flickr
	Slide 122: studiu de caz: flickr – tehnologii
	Slide 123
	Slide 124: studiu de caz: flickr
	Slide 125
	Slide 126: studiu de caz: netflix
	Slide 127: studiu de caz: netflix
	Slide 128
	Slide 129: studiu de caz: instacart
	Slide 130: studiu de caz: instacart
	Slide 131: studiu de caz: instacart
	Slide 132
	Slide 133
	Slide 134
	Slide 135
	Slide 136

