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Alte repartitii discrete remarcabile Repartitia binomiald negativd NB(r, p)

Repartitia binomiald negativd NB(r, p)

e Considerdm din nou o experiend aleatoare cu doud rezultate posi-
bile: succes sau esec. Succesul apare cu probabilitate cunoscuta p.

o Repetdm independent aceastd experientd pand cand se produc r
(€ N*) succese.

e Fie X variabila care numdrsd cite egecuri apar pand la realizarea
celor r succese. Aceastd variabild se spune cd urmeazd o distributie
binomiald negativd cu parametrii r i p: NB(r,p).

e Distributia ei este

0 1 k

() A I s

e Caracteristicile sunt
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Alte repartitii discrete remarcabile Repartitia binomiald negativd NB(r, p)

Repartitia binomiald negativd NB(r, p) - Exemplu

Ezemplu. Un cercetdtor trebuie sd recruteze 20 de persoane pentru un
studiu asupra unui medicament experimental pentru COVID-19. Fiecare
persoand pe care (in mod independent) o intervieveazd are 60% sanse
de a fi eligibild pentru a participa la acest studiu.
(a) Calculati probabilitatea ca cercetdtorul si refuze mai mult de 10 de
persoane (inainte de a recruta cele 20 de persoane de care e nevoie).
(b) Calculati num&rul mediu de refuzuri gi num&rul mediu de interviuri.
Solution: (a) Numdrul de persoane pe care trebuie si le refuze X :

NB(20,0.6). (k kb

P(X >10)= > 18

k>10

)(0.6)20(0.4)’“ =

k+19

stich — Z( lg )(0.6)20(0.4)k

k<10
(b) E[X] =20-0.4/0.6 =2 13.33. Numdrul mediu de persoane intervievate

este E[X] 4 20 = 33.3.
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Alte repartitii discrete remarcabile Repartitia hipergeometricd

Repartitii discrete remarcabile - Repartitia hipergeometricd

e Reludm contextul schemei bilei neintoarse: intr-o urnd sunt n bile
de doud culori (n; albe §i n, neagre) si se extrag simultan k bile
din urnd. Se noteazd cu X numdrul de bile albe obfinute; aceastd
variabild se spune cd este repartizatd hipergeometric.

e Tabloul sdu de repartitie (vezi gi schema bilei neintoarse) este

unde r = min{k, n; }.

e Media gi dispersia ei sunt

k‘n]_

E[X]= n—1 n

—k
Var[X]=k- " a2
n
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Repartitia Zipf

o Aceasta este o distributie discretd empiricd folositd mai ales in

lingvisticd degi a fost observata si in alte domenii.

e Legea lui Zipf: frecventa unei valori intr-un grup este aproape egald

cu inversul rangului acestei valori in grupul sortat descrescdtor.

e S& presupunem cd numdrdm cuvintele dintr-o carte §i le aranjdm in
ordinea descrescdtoare a frecventei lor, atunci frecventa unui cuvant

este practic inversul rangului acelui cuvant.
e Pentru n obiecte, distributia este

1 2 .. k e
1 1 1 1 1 1 1

H, 1 H, 2 '~ H, ¥ '~ H,

l, Var[X]

e Caracteristicile sunt E[X] = i
n

g 72,
HTL

1 1
Hn:1+§+...+;,(neN*).
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Repartitii comune

Repartitii comune

e Fie X §i Y doud variabile aleatoare discrete cu repartitiile
X - n T2 ... In §1Y i Y2 ... Ym
b p2 ... DPn ... @ ¢ --- 9dm

Definitia 1
Repartitia comund a celor doud variabile este formatd din muliimea

tripletelor

(zi,y, PAX =N Y = yj})m
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Repartitii comune

Repartitii comune
e Dacd notdm cu r;; = P{X = ;N Y = y;} repartitia comund se

poate reprezenta intr-un tablou a}s{jcfel:

alo| o |u| |

Y1 || M1 | ™1 Ti1 q1

Yo || T2 | T22 742 'y
'Y' .

Yj || Ty | T2y Ty q;

oo lm| - [5] [

e Se observd cd probabilitdtile aferente celor doud variabile pot fi
obtinute adunand probabilitdtile din repartitia comuni pe linii (pen-
tru Y') respectiv pe coloane (pentru X):

Yori=¢,Y5 s Y rmi=p,Vi.
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Repartitii comune

Repartitii comune - exemplu

Ezemplu. Se dau doud urne: U care contine doud bile albe, doud
negre §i trei bile rogii §i U care conftine trei bile albe, doud negre si
o bild rogie. Din prima urnd se extrage o bild care se introduce in cea
de-a doua urnd, iar apoi se extrage o bild din cea de a doua urni. Se
noteazd cu X numdrul de bile albe obtinute i cu Y numdrul de bile
negre obtinute.

(a) S& se determine repartifia comund a variabilelor X §i Y.

(b) S& se determine repartitia gi apoi media variabilei X + Y.

Solutie: Observdm cd variabilele X ¢i Y sunt dependente: sunt legate
prin relatia X + Y < 2. Notdm cu A; evenimentul "a i-a bild extras3
este albd", cu B; evenimentul "a i-a bild extrasd este neagrd" si cu C;

evenimentul "a i-a bild extras¥ este rogie" (¢ = 1,2).
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Repartitii comune

Repartitii comune - exemplu

g
o | 1 | 2 |
0] 6/49 [ 11/49 [ 8/49 | 25/49
Y 1] ? ? 0 ?
2| 2 0 0 ?
Iz [ 7 [8/a9]
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Covarianta a doud variabile aleatoare

Covarianta a doud variabile

Definitia 2

Fie X st Y doud wvariabile aleatoare discrete, care admit medie
fiecare.

(i) Covarianta celor doud variabile (dacd ezxistd) este definitd prin
cov[X, Y] = E[(X — E[X]) (Y —E[Y])] =

=2 (@ —EX])(y ~E[Y)P{X =20 Y =y;}.
oY)

(ii) Corelatia sau coeficientul de corelatie a celor doud variabile (dacd
au dispersit nenule) este

3 cov[X, Y]
pX,Y) = StDev[X|StDev[Y]
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Covarianta a doud variabile aleatoare

Repartitia comund gi covarianta - exemplu

Ezemplu. Se dau doud urne: Uj care contine doud bile albe, doud
negre §i trei bile rogii §i U care contine trei bile albe, doud negre si
o bild rogie. Din prima urnd se extrage o bild care se introduce in cea
de-a doua urnd, iar apoi se extrage o bild din cea de a doua urni. Se
noteazd cu X numdrul de bile albe obtinute i cu Y numdrul de bile
negre obtinute.

(a) S4 se determine repartifia comund a variabilelor X §i Y.

(b) S& se determine repartitia gi apoi media variabilei XY .

(c) S& se determine covarianta si corelatia celor doud variabile.
Solutie: Observam cd variabilele X gi Y sunt legate prin relatia X +
Y < 2. Notdm cu A; evenimentul "a i-a bild extrasd este albd", cu B,
evenimentul "a i-a bild extrasad este neagrd" si cu C; evenimentul "a i-a
bil¥ extrasi este rogie" (1 = 1, 2).
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Covarianta a doud variabile aleatoare

Repartitia comund gi covarianta - exemplu

g
o | 1 | 2 |
0] 6/49 [ 11/49 [ 8/49 | 25/49
Y 1] ? ? 0 ?
2| 2 0 0 ?
Iz [ 7 [8/a9]
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Covarianta a doud variabile aleatoare
Covarianta a doud variabile
Propozitia 1
Fie X s1 Y doud variabile aleatoare discrete care admit medit g1
covariantd. Atunci
(i) cov[X,Y]|=E[XY] - E[X]|E[Y].
(ii) Var[X + Y] = Var[X]+2cov[X, Y]+ Var[Y].

(iii) =1 < p[X, Y] =p[Y,X]| <1 st p[X,X]|=1 (3 e, cov[X,X]=
Var[X]).

(iv) (ezercitiu) p[aX + b, Y] = sgn(a)- p[X, Y], dacd a € R*, b € R.

(v) cov[aX+bY +c,Z] = a-cov[X,Z]+b-cov|Y, Z], pentru a, b, c €
R.

(vi) (exercitiu) cov [Z X, > Y| =D covlXy, Y.
=1 =1 i=175=1
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Covarianta a doud variabile aleatoare

Covarianta a doud variabile

dem.: Pentru relatia (i)
cou[X, Y] =E[(X —E[X))(Y —E[Y])] =
—E[XY —E[Y]X — E[X]Y + E[X]|E[Y]] =
— E[XY] - 2E[X]E[Y] + E[X]E[Y] = E[XY] — E[X]E[Y].
Pentru cea de-a doua relatie
Var(X + Y] =E[(X + Y)’] -E*[X + Y] =
=E[X?+2XY + Y?| — (E’[X] + 2E[X]E[Y] + E*[Y]) =
= (E[X?] - E*[X]) +2(E[XY] - E[X]E[Y]) +
+ (E[Y?] = E’[Y]) = Var[X] + 2cov[X, Y] + Var[Y].
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Covarianta a doud variabile aleatoare

Covarianta a doud variabile

In continuare, pentru (iii), deoarece 0 < Var[tX + Y] = t?Var[X] +
2t - cov[X, Y] 4+ Var[Y], pentru orice ¢ € R, trebuie ca discriminantul
acestei ecuatii de gradul doi sd fie mai mic sau egal cu zero:

A =4cov?[X,Y] —4Var[X]Var[Y] <0 &
& |eov[X, Y| < StDev[X]- StDev[Y].

1
Apoi, cov[ X, X] = §(Var[2X] —2Var[X]) = Var[X].
Proprietatea (v):

cov[aX +bY +¢,Z] =E[aXZ +bYZ + cZ] - E[aX +bY + ¢]-E[Z] =

= aE[XZ] + bE[YZ] + cE[Z] — (aE[X] + bE[Y] + ¢) - E[Z]. ®
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Covarianta a doud variabile aleatoare

Covarianta a doua variabile - exemplu

Ezemplu. Fie Xi, Y1 §i Xo, Y doud perechi de variabile aleatoare
avand urmitoarele tablouri de repartitie comuni:

Xl X2
1| 2 | 1| 2 |
v, 2 1/4]1/4 ] 1/2 v, 2 17 Papilitg sifftayisri
4] 1/4 [ 1/4 || 1/2 4] o [1/2]1/2
l1/2]1/2] /2] 1/z2]

Ardtati cd p[ X1, Y1] # p[X2, Y2] §i cov[Xq, Y1] # cov[ Xz, Yal.
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Covarianta a doud variabile aleatoare

Covarianta a doua variabile - exemplu

Solutie: Deoarece, dupd cum se observd din tablourile de mai sus,
X1 §i Xo (Y1 §i Ya) au aceeasi repartitie, StDev[X;] = StDev[X>] si
StDev[Y:] = StDev|[Y3], va fi deci suficient s3 ardtdm: cov[Xi, Y1] #
cov[ X, Yol
1 1 3 1 1
EXi]=E[Xs]=1-=4+2-— = ,E[Y1]=E[Y3] =2- = +4. - =3.
[X1] = E[X>] 5 +2: 5= 5 EIN] =E[Ys] ;T4 ;=3

Determindm media variabilei X; Y7 §i apoi covarianta variabilelor X; gi
Y]_Z

2 4 38 jsicd g
X1Y:: 1 1 1 > E[X1Y1]=2--+4 ,+8,1:§’
4 2 4
9 9
CO’U[)(]_7 Y]_] = E[X]_ Y]_] i E[X]_]E[Yl] = 5 — 5 =0.

_ Probabilit&ti gi statisticd - Curs 5 16 martie 2026 18 / 36



Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Covarianta a doud variabile aleatoare

Covarianta a doua variabile - exemplu

Apoi determindm media variabilei X» Y> gi covarianta variabilelor X, i
Yzi

2 8 1 1
XoYa: | 1 1 :>E[X2Y2]:2-§+8.§:5,
2 2
de unde
9 1
cov[ Xy, Vo] = E[Xo Yo — E[X2]E[Y2] =5 — 5 = 5&
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Variabile aleatoare independente

Variabile aleatoare independente

Definitia 3
Doud variabile aleatoare X s1 Y se numesc independente dacd,

pentru orice doud mulftmi de valort A st B, a lut X, respectiv Y,
avem

P{(X € A)n(Y € B)} = P{X € A}- P{Y € B}.

Deoarece P{X =zNY = yj} = P{X = .’ZJZ‘} . P{Y = yj} =D;: g, in
acest caz, repartitia comund poate fi calculatd mai simplu: ry; = p;g;.

Teorema 3.1

Fie X st Y wvariabile aleatoare discrete independente. Atunci:
(i) E[XY] = E[X]E[Y].

(ii) Var[X + Y] = Var[X]+ Var|[Y].

(iii) cov[X, Y] =0.
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Variabile aleatoare independente

Variabile aleatoare independente

dem.: Vom considera, ca gi mai sus, doar cazul in care variabilele sunt
améandoud finite. Pentru (i):

EXY]=) 2P{XY =2}=) z- ( At P{X:xmy:yj}> =

z=zy;

=Yy P{X=znY =y} =) myP{X =z}P{Y =y} =
1,J %]

a (Z 2, P{X = xz-}) : (Z yP{Y = yj}) = E[X]E[Y].
? J
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Variabile aleatoare independente

Variabile aleatoare independente

Din aceastd relatie rezultd, in particular, (iii): cov[X, Y] = E[XY] —
E[X]E[Y] = 0.
Pentru (ii) folosim Propozitia 1 sau proceddm direct:

Var[X + Y] =E[(X + Y)?] - (E[X + Y])* =
=E[X?+2XY + Y?] — (E[X]+ E[Y])® =
=E [X?] + 2E[XY] + E[Y?] - E’[X] - 2E[X|E[Y] - E*[Y] =
=E [X?] -E*[X]+E[Y? - E’[Y] = Var[X] + Var[Y]. W

Reciproca acestei teoreme nu este neapdrat adevarata.
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Variabile aleatoare independente

Variabile aleatoare independente - exemplu

Ezemplu. Se aruncd doud zaruri. S& se determine media produsului si

dispersia sumei.
Solutie: Fie X; gi X, rezultatele de pe cele doud zaruri. Aceste doud

variabile sunt independente (dar gi identic repartizate), deci

E[X1 Xs] = E[X]|E[X2] = % $i

Var[ X, + X2] = Var[Xi] + Var[Xs].&
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Repartitii comune ale variabilelor aleatoare discrete Variabile aleatoare independente

Exercitii pentru seminar

e Repartitia negativd binomiald: I.1, 1.3, 1.4
e Repartitii comune: I1.2, I1.4, I1.7, 11.8, I1.11, I1.15
o Rezervd: L. 2, 11.9, I.10, I1.12
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Exercitii - repartitia negativd binomiald

I.1. Un zar se aruncd pand se obtine de patru ori cate o fatd para.

(a) Care este probabilitatea ca numirul de fete impare care apar in
timpul acestor aruncdri s3 fie egal cu gase?

(b) Care este numdarul mediu de fete impare care apar?

I.2. Se extrag cdrti dintr-un pachet de cérti de joc cu intoarcere pand se
obi{in cinci trefle.

(a) Care este probabilitatea ca in timpul acestor extrageri si obtinem
cinci carti care nu sunt trefle?

(b) Care este numdarul mediu de cirti care nu sunt trefle extrase?
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Exercitii - repartitia negativd binomiald

1.3. Se aruncd doud zaruri pand cind se obtin patru duble.

(a) Care este probabilitatea de a avea nevoie de exact zece arunciri ale
celor doud zaruri?

(b) Care este numdarul mediu de aruncdri ale celor doud zaruri?

I.4. intr-o urnd avem trei bile numerotate cu 0, doud numerotate cu 1

gl patru numerotate cu 2. Se extrag cate doud bile cu intoarcere din

aceastd urnd pand cand se obfin trei sume egale cu 2.

(a) Care este probabilitatea de a avea nevoie de unsprezece astfel de
extrageri a cate doud bile?

(b) Care este numdrul mediu de sume diferite de 2? Care este num&rul
mediu de extrageri a cate doud bile?
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(RepErE commme

Exercitii - repartitii comune

. Demonstrati cd (X, Y gi Z sunt variabile aleatoare)

covjaX +bY +c¢,Z]=a-cov[X,Z]+ b-cov[Y, Z],Va,b,c €R.
n m n m
cov [Z XZ-,Z Y;| = ZZ cov[X;, Y;], pentru orice variabile
i=1 7=1 1=17=1
aleatoare (X;)i1<i<n 81 (Y3)1<;<m (inductie).
n

n
Var [Z Xi] = Z Var[X;] + 22 cov[X;, X;], pentru orice vari-
=1 1=1 1<g

abile aleatoare X;Xg, ohabil X, s

I1.2. Fie X variabila de mai jos §i Y = X2. Ardtati cd X §i Y nu sunt
independente dar cov[X, Y] = 0.
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(RepErE commme

Exercitii - repartitii comune

I1.3. S& presupunem cid X si Y au urmdtoarea repartitie comuna

Y
8] 2| 4|
1fo2] 7 [o2
X 3703005 | 0.05

H

(a) Determinati repartitiile individuale ale variabilelor X gi Y.

|

(b) Calculati cov[X, Y] §i p[X, Y].

(c) Sunt X i Y independente?

|

H

16 martie 2026
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(RepErE commme

Exercitii - repartitii comune

IT.4. O monedi este aruncatd de trei ori. Fie X o variabild egald cu
1 dacd apare stema §i 0 dacd apare banul la prima aruncare, iar Y o
variabild egald cu numadrul de aparitii ale stemei. Determinati:

(a) Repartitia comund acelor doud variabile.
(b) Repartitiile individuale ale lui X §i Y §i covarianta lor.

I1.5. Fie X o variabild aleatoare cu urméitoarea distributie gi ¥ = X?

-2 -1

Determinati
(a) Repartitia lui Y gi repartifia comund acelor doud variabile.

(b) Covarianta gi corelatia celor doud variabile.
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(RepErE commme

Exercitii - repartitii comune

I1.6. Fie X gi Y doud variabile aleatoare independente cu urmétoarele

distributii
1 -1 -1 0 1
X'(O.6 0.4>’Y'(0.2 0.5 0.3)'

(a) Determinati repartitia comund a celor dou3 variabile gi covarianta
lor.

(b) Determinati repartitia gi media variabilei X 4+ Y.

I1.7. Intr-o urni sunt trei bile rogii gi cinci bile negre. Se extrage din

urnd o bild gi se inlocuiegte cu o bild de culoare diferitd. Apoi se extrage

incd o bild. Se noteazd cu X numdrul de bile rogii si cu Y numdrul de

bile negre extrase.

(a) S& se determine repartifia comund a variabilelor X gi Y.
(b) Variabilele X §i Y sunt independente?
_ Probabilitati gi statisticd - Curs 5 16 martie 2026 30/ 36



(RepErE commme

Exercitii - repartitii comune

I1.8. Intr-o urn¥ sunt patru bile albe (dou numerotate cu 1 gi douX
numerotate cu 2) gi trei bile negre (doud numerotate cu 1 gi una nu-
merotatd cu 2). Din urnd se extrag succesiv gi fird intoarcere doud bile.
Fie X numdrul de bile albe obfinute gi Y numdrul de bile numerotate
cu 2.

(a) S4 se determine repartifia comund a variabilelor X §i Y.

(b) Variabilele X §i Y sunt independente?

I1.9. O moneda se aruncd de trei ori. Se noteazd cu X numadrul de steme
care apar la primele doud aruncdri §i cu Y numadrul de steme care apar
la ultima aruncare. S& se determine

(a) repartitiile variabilelor X gi Y.

(b) repartitia comund a variabilelor X gi Y. (Sunt X si Y indepen-

dente?)
(c) repartitia variabilei X + Y.
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(RepErE commme

Exercitii - repartitii comune

I1.10. Variabilele X gi Y au repartitia comund datd mai jos.

X
-1t ]2 |8 |
—1[ o [1/36] 1/6 [ 1/12
y 0 [[1/18] 0 [1/18] o0
1 0 [1/36| 1/6 | 1/12
2 [1/12] o [1/12] *

H

(a) S& se calculeze P(X >25si Y <0).

|

|

(b) Sunt variabilele X si Y independente?

(c) S& se determine repartitia variabilei X + Y.

|
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(RepErE commme

Exercitii - repartitii comune

I1.11. Intr-un meci de tenis dintre doi jucitori P; si P,, invinge cel

care cagtigd primul doud seturi. P; castigd fiecare set, independent, cu

probabilitatea 1/3. Notdm cu X numdrul de seturi jucate de P; pand

la sfargitul meciului gi cu Y numdrul de seturi cagtigate de P>. S4 se

determine

(a) repartitia comund a celor doud variabile;

(b) covarianta celor doud variabile; sunt cele doud variabile indepen-
dente?

I1.12. Probabilitatea de a apdrea stema la aruncarea unei monezi este

1/3. Moneda este aruncatd de trei ori. Se noteazd cu X numdrul de

aparitii ale banului §i cu Y numdrul maxim de aparitii consecutive ale

stemei. Sd se determine

(a) repartitia comund acelor doud variabile;

(b) covarianta celor doud variabile; sunt cele doud variabile indepen-
dente?
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I1.13. Un zar este aruncatd de trei ori. X este variabila care noteaza de
cate ori apare un numdr par, iar Y noteazd de cate ori apare un numdr
prim. Sd se determine

(a) repartitia comund acelor doud variabile;

(b) covarianta celor doud variabile; sunt cele doud variabile indepen-
dente?

I1.14. Intr-o urnd sunt 5 bile albe gi 4 bile rogii. Se extrage din urnd o

bild gi se inlocuiegte cu o bild de culoare opusd. Apoi se extrage incd

o bild. Se noteazd cu X numdrul de bile albe gi cu Y numd&rul de bile

rosii extrase. S& se determine

(a) repartitia comund acelor doud variabile; prin ce relatie sunt legate
cele doud variabile?

(b) covarianta celor doud variabile; sunt cele doud variabile indepen-
dente?
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I1.15. Intr-o urni sunt 3 bile negre gi 5 bile verzi. Se extrage o bili din
urnd §i, dacd bila este neagrd, ea este pusd la loc impreund cu o bild
verde, iar dacd este verde se inlocuieste cu doud bile de culoare neagra.
Apoi se extrage ncd o bild. Fie X numdrul de bile negre §iY numd&rul
de bile verzi extrase. Determinati

(a) repartitia comuni a celor doud variabile;
(b) covarianta celor doud variabile; X §i Y sunt independente?

I1.16. Se dau doud urne: una contine 2 bile albe §i 2 bile negre, iar
cealaltd o bild albd §i 2 bile negre. Se aruncid un zar, dacd apare un
multiplu de 3, se extrage o bild din prima urnd, altfel, se extrage o bild
din a doua urnd. Fie X numdrul de bile albe rdmase in prima urnd gi
Y numdrul de bile negre din a doua urnd. S3 se determine

(a) repartitia comund a celor doud variabile;
(b) covarianta celor doud variabile; X §i Y sunt independente?

_ Probabilit&ti gi statisticd - Curs 5 16 martie 2026 35/36



Bibliography

Bibliography

[§ Bertsekas, D. P., J. N. Tsitsiklis, Introduction to Probability,
Athena Scietific, 2002.

[4 Hoeffding, W., Probability inequalities for sums of bounded
random variables, J. of the Amer. Statistical Assoc. vol. 58, issue
301, pp. 13-30, 1963.

[§ Lipschutz, S., Theory and Problems of Probability, Scahaum’s
Outline Series, McGraw-Hill, 1965.

[d Ross, S. M., A First Course in Probability , Prentice Hall, 5th
edition, 1998.

[d Stone, C. J., A Course in Probability and Statistics, Duxbury
Press, 1996.

_ Probabilit&ti gi statisticd - Curs 5 16 martie 2026 36 /36



	Alte repartiţii discrete remarcabile
	Repartiţia binomială negativă  NB(r, p) 
	Repartiţia hipergeometrică
	Repartiţia Zipf

	Repartiţii comune ale variabilelor aleatoare discrete
	Repartiţii comune
	Covarianţa a două variabile aleatoare
	Variabile aleatoare independente

	Exerciţii
	Repartiţia negativă binomială
	Repartiţii comune

	Bibliography

