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Formule probabilistice Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale

Formula probabilit µii totale - versiunea condiµionat 

Propoziµia 1

P(AjB) = P(C jB) � P(AjB \C ) + P(C jB)P(AjB \C );

dac  toate evenimentele care condiµioneaz  sunt posibile.

proof:
P(C jB) � P(AjB \C ) + P(C jB)P(AjB \C ) =

=
P(B \C )

P(B)
�
P(A \B \C )

P(B \C )
+

P(B \C )

P(B)
�
P(A \B \C )

P(B \C )
=

=
P(A \B \C )

P(B)
+

P(A \B \C )

P(B)
=

P(A \B)

P(B)
= P(AjB):

�
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Formule probabilistice Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale

Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale - exemplu

Exemplu. O urn  conµine dou  zaruri: unul, (D1), are num rul 4 pe
dou  dintre feµe, iar cel lalt, (D2), este un zar normal. Se extrage la
întâmplare un zar din urn  ³i acest zar este aruncat o dat . Dac  se
obµine num rul 4, acela³i zar se mai arunc  înc  o dat , altfel se arunc 
cel lalt zar.
a) Care este probabilitatea ca la cea de-a doua aruncare s  obµinem un

4?
b) Dac  la a doua aruncare se obµine un 4, care este probabilitatea ca

zarul extras din urn  s  � fost D1?
Soluµie. Not m cuA ="la a doua aruncare se obµine un 4", B = "primul
zar extras din urn  este D1" ³i C ="la prima aruncare se obµine un 4".
a) Pentru P(A) folosim formula probabilit µii totale

P(A) = P(B) � P(AjB) + P(B) � P(AjB):

Evident, P(B) = 1=2.
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Formule probabilistice Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale

Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale - exemplu

Pentru P(AjB) ³i P(AjB) folosim versiunea condiµionat  a formulei
probabilit µii totale

P(AjB) = P(C jB) � P(AjB \C ) + P(C jB)P(AjB \C );

P(AjB) = P(C jB) � P(AjB \C ) + P(C jB)P(AjB \C );

P(C jB) = 1=3;P(C jB) = 2=3;P(AjB \C ) = 1=3;P(AjB \C ) = 1=6;

P(C jB) = 1=6;P(C jB) = 5=6;P(AjB \C ) = 1=6;P(AjB \C ) = 1=3:

Astfel, P(AjB) = 8=36;P(AjB) = 11=36;P(A) = 19=72.
b) Pentru a doua cerinµ  folosim formula lui Bayes:

P(B jA) =
P(B) � P(AjB)

P(A)
=

8
19

:
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Formule probabilistice Formula de înmulµire

Formula de înmulµire

Propoziµia 2

Fie A1;A2; : : : ;An evenimente aleatoare oarecari, atunci

P(A1 \A2 \ : : : \An) =

= P(A1) � P(A2jA1) � : : : � P(An jA1 \A2 \ : : : \An�1);

când P(A1 \A2 \ : : : \An�1) > 0.

proof: Membrul drept al relaµiei de mai sus este egal cu

P(A1) �
P(A1 \A2)

P(A1)
�
P(A1 \A2 \A3)

P(A1 \A2)
� : : :

: : : �
P(A1 \A2 \ : : : \An�1 \An)

P(A1 \A2 \ : : : \An�1)
= P(A1 \A2 \ : : : \An)

(dup  simpli�c rile evidente). �
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Formule probabilistice Formula de înmulµire

Formula de înmulµire

Exemplu. Într-o urn  sunt 5 bile albe ³i 5 bile negre. Se scot 3 bile, una
câte una f r  întoarcere.

(a) Care este probabilitatea obµinerii a trei bile albe?

(b) Dar a dou  bile albe ³i una neagr ?

Soluµie:

(a) Pentru prima întrebare �e Ai =" a i-a bil  extras  este alb " (i =

1; 3), atunci

P(A1) =
1
2
; P(A2jA1) =

4
9
; P(A3jA1 \A2) =

3
8

³i

P(A1\A2\A3) = P(A1)�P(A2jA1)�P(A3jA1\A2) =
1
2
�
4
9
�
3
8
=

1
12

:
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Formule probabilistice Formula de înmulµire

Formula de înmulµire

(b) Pentru a dou  cerinµ  probabilitatea cerut  este

P
((
A1 \A2 \A3

)
[
(
A1 \A2 \A3

)
[
(
A1 \A2 \A3

))
=

P
(
A1 \A2 \A3

)
+ P

(
A1 \A2 \A3

)
+ P

(
A1 \A2 \A3

)
³i �ecare dintre aceste trei probabilt µi se calculeaz  cu formula de
înmulµire. |
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Formule probabilistice Formula de înmulµire

Formula de înmulµire

Exemplu. Într-o urn  sunt 4 bile albe ³i 6 bile negre. Se scot 3 bile, una
câte una f r  întoarcere.

(a) Care este probabilitatea obµinerii a trei bile negre?

(b) Care este probabilitatea ca prima ³i a treia bil  s  �e albe iar cea
de-a doua neagr ?

(c) Dar probabilitatea obµinerii a dou  bile negre ³i una alb ?

Soluµie:

(a) Pentru prima întrebare �e Ai ="a i -a bil  extras  este neagr ".

P(A1) =
6
10

; P(A2jA1) =
5
9
; P(A3jA1 \A2) =

4
8
³i

P(A1\A2\A3) = P(A1)�P(A2jA1)�P(A3jA1\A2) =
6
10

�
5
9
�
4
8
=

1
6
:
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Formule probabilistice Formula de înmulµire

Formula de înmulµire

(b) Pentru a dou  cerinµ  probabilitatea cerut  este

P
(
A1 \A2 \A3

)
= P(A1) � P(A2jA1) � P(A3jA1 \A2);

iar
P(A1) =

4
10

;P(A2jA1) =
6
9
;P(A3jA1 \A2) =

3
8
:

P
(
A1 \A2 \A3

)
=

4
10

�
6
9
�
3
8
=

1
10

:
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Formule probabilistice Formula de înmulµire

Formula de înmulµire

(c) Pentru a treia cerinµ  probabilitatea cerut  este

P
((
A1 \A2 \A3

)
[
(
A1 \A2 \A3

)
[
(
A1 \A2 \A3

))
=

P
(
A1 \A2 \A3

)
+ P

(
A1 \A2 \A3

)
+ P

(
A1 \A2 \A3

)
³i �ecare dintre aceste trei probabilt µi se calculeaz  cu formula de
înmulµire. De exemplu

P(A1\A2\A3) = P(A1)�P(A2jA1)�P(A3jA1\A2) =
6
10

�
4
9
�
5
8
=

1
6
:|
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Scheme probabilistice Schema hipergeometric  (schema bilei neîntoarse)

Schema hipergeometric  (schema bilei neîntoarse)

� Aceast  schema probabilistic  folose³te urm torul context: într-o
urn  sunt n1 bile albe ³i n2 bile negre, n = n1 + n2. Din urn  se
extrag, f r  întoarcere k bile (cele k bile sunt extrase simultan din
urn ).

Propoziµia 3

Fie k1; k2 2 N, astfel încât k1 6 n1, k2 6 n2 ³i k = k1 + k2. Probabili-

tatea ca dintre cele k bile, exact k1 s  �e albe ³i k2 s  �e negre esteÇ
n1
k1

å
�

Ç
n2
k2

åÇ
n

k

å
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Scheme probabilistice Schema hipergeometric  (schema bilei neîntoarse)

Schema hipergeometric  (schema bilei neîntoarse)

� Mai general: într-o urn  sunt n1 bile de culoare c1, n2 bile de culoare
c2, ..., np bile de culoare cp (unde n = n1 + n2 + � � � + np). Din
urn  se extrag, f r  întoarcere k bile (extrase simultan).

Propoziµia 4

Fie k1; k2; : : : ; kp 2 N, astfel încât ki 6 ni , 1 6 i 6 p ³i k = k1 +

k2 + � � � + kp. Probabilitatea ca dintre cele k bile, exact k1 s  �e de

culoare c1, k2 s  �e de culoare c2, ..., kp s  �e de culoare cp esteÇ
n1
k1

å
�

Ç
n2
k2

å
� : : : �

Ç
np

kp

åÇ
n

k

å
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Scheme probabilistice Schema hipergeometric  (schema bilei neîntoarse)

Schema hipergeometric  (schema bilei neîntoarse)

proof: Evident num rul total de posibilit µi este

Ç
n1 + n2
k1 + k2

å
=

Ç
n

k

å
.

Num rul de cazuri favorabile: exist 

Ç
n1
k1

å
posibilit µi de a obµine exact

k1 bile albe ³i pentru �ecare dintre aceste posibilit µi exist 

Ç
n � n1
k � k1

å
=Ç

n2
k2

å
posibilit µi ca restul de k � k1 = k2 bile s  �e negre. �
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Scheme probabilistice Schema hipergeometric  (schema bilei neîntoarse)

Schema hipergeometric  (schema bilei neîntoarse)

Exemplu. într-o urn  sunt 4 bile albe, 3 bile ro³ii, 5 bile negre ³i 4 bile
albastre. Din urn  se extrag f r  întoarcere 7 bile.
(a) Care este probabilitatea ca dintre bilele extrase 2 s  �e albe, 3 s 

�e negre ³i 2 albastre?
(a) Care este probabilitatea ca dintre bilele extrase exact 4 s  �e

negre?
Soluµie:

(a)

Ç
4
2

å
�

Ç
5
3

å
�

Ç
3
0

å
�

Ç
4
2

åÇ
16
7

å ;

(b)

Ç
5
4

å
�

Ç
11
3

åÇ
16
7

å :|

Probabilit µi ³i satistic  - Curs 3 2 martie 2026 15 / 41



Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică
Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 

Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică  
Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 

Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 
Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 

Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 
Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 

Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 
Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 

Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 
Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 

Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 
Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 

Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 
Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 

Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică
Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 

Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 
Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 

Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 
Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 

Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică Probabilităţi şi Statistică 

Scheme probabilistice Schema lui Poisson

Schema lui Poisson

� Cadrul acestei scheme este urm torul: consider m un experiment
aleator ³i n evenimente aleatoare independente (asociate acestui
experiment): A1;A2; : : : ;An cu probabilit µi cunoscute:

P(A1) = p1;P(A2) = p2; : : : ;P(An) = pn :

Propoziµia 5

Fie k 2 N, k 6 n; probabilitatea ca dintre cele n evenimente s 

se realizeze exact k este egal  cu coe�cientul lui x k din dezvoltarea

polinomului

(p1x + q1) � (p2x + q2) � : : : � (pnx + qn);

unde qi = P(Ai ), i = 1;n.
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Scheme probabilistice Schema lui Poisson

Schema lui Poisson

proof: Fie Ai1 ;Ai2 ; : : : ;Aik evenimentele care se realizeaz  dintre cele
n (1 6 ij 6 n). Se mai realizeaz  evenimentele de forma Ai , cu
i 2 f1; 2; : : : ;ng n fi1; i2; : : : ; ikg. Aceste evenimente sunt independente;
probabilitatea ca ele s  se realizeze simultan este(

kY

j=1

pij

)
�

Ñ
Y

i =2fi1;i2;:::ikg

qi

é
; adun m aceste probabilit µi:

X

16i1<i2<:::<ik6n

(
kY

j=1

pij

)
�

Ñ
Y

i =2fi1;i2;:::ikg

qi

é
;

dar aceast  sum  se mai poate obµine adunând toate produsele de forma:
pentru k dintre factorii polinomului alegem coe�cientul lui x , iar pentru
ceilalµi (n�k) alegem termenul liber al binomului. Rezultatul este chiar
coe�cientul lui x k din dezvoltarea polinomului.

�
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Schema binomial 

� Consider m un experiment aleator ³i un eveniment aleator A cu
probabilitate cunoscut  P(A) = p. Experimentul se efectueaz  de
n ori în mod independent.

Propoziµia 6

Probabilitatea ca evenimentul A s  se realizeze de exact k ori (0 6

k 6 n) în cele n efectu ri ale experimentului este pk (1�p)n�k

Ç
n

k

å
.
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Scheme probabilistice Schema binomial 

Schema binomial 

proof: Fie E experimentul aleator din enunµ. Putem de�ni un nou ex-
periment aleator, E 0, care const  din n efectu ri independente ale ex-
perimentului E . Relativ la acest nou experiment de�nim urm toarele
evenimente aleatoare: Ai - acel eveniment care se realizeaz  când la a
i -a efectuare (din cadrul lui E 0) a experimentului E se produce eveni-
mentul A.
Ajungem astfel la o schem  Poisson, în care evenimentele independente
A1;A2; : : : ;An au �ecare aceea³i probabilitate p. Probabilitatea cerut 
este coe�cientul lui x k din dezvoltarea binomului [px + (1� p)]n .

�
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Scheme probabilistice Schema binomial 

Schema binomial 

Exemplu. Se arunc  dou  zaruri de 10 ori. Care este probabilitatea ca
de exact 6 ori produsul celor dou  feµe s  �e 12?
Soluµie: Fie A ="produsul feµelor este 12" (la o aruncare),

A = f(2; 6); (3; 4); (4; 3); (6; 2)g;

de unde obµinem P(A) = 4=36 = 1=9. Probabilitatea ca A s  se realizeze
de exact 6 ori este

1
96

�
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94
�
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Schema geometric 

� Aceast  schem  probabilistic  are urm torul context: efectu m un
experiment aleator în mod independent pân  când se realizeaz  un
eveniment aleator A (legat de acest experiment), cu probabilitate
cunoscut  P(A) = p.

Propoziµia 7

Probabilitatea ca evenimentul A s  se realizeze abia la a n-a efec-

tuare a experimentului ( n > 1) este p(1� p)n�1.

proof: Not m cu Ai evenimentul care se realizeaz  dac  ³i numai dac 
evenimentul A se realizeaz  la a i -a repetare a experimentului. Eveni-
mentele A1;A2; : : : ;An ; : : : sunt independente ³i au aceea³i probabilitate
p. Probabilitatea ca evenimentul A s  se realizeze exact la n-a efectuare
e experimentului este

P(A1 \A2 \ : : :\An�1 \An) = P(A1) �P(A2) � : : : �P(An�1) �P(An) =

= p(1� p)n�1:

�
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Scheme probabilistice Schema geometric 

Schema geometric 

Exemplu. O urn  conµine 3 bile ro³ii, 2 negre ³i 4 bile albastre. Se
scoate o bil  din urn  ³i apoi se pune la loc. Se repet  experienµa pân 
se obµine o bil  ro³ie sau una albastr . Care este probabilitatea ca abia
la a patra extragere s  se realizeze acest eveniment?
Soluµie: Fie A ="bila extras  este ro³ie sau albastr ", P(A) = 7=9.
Probabilitatea ca evenimentul A s  se produc  abia la a patra extragere:

7
9
�
23
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Scheme probabilistice Schema geometric 

Exerciµii pentru seminar

� Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale: I.1, I.2, I.4.

� Formula de înmulµire: II.2, II.3, II.4.

� Scheme probabilistice: III.3, III.4, IV.4, IV.8, V.1, V.7.

� Rezerv : I.3, II.1, III.2, IV.7, V.4.
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Sfâr³it
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Exerciµii Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale

Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale

I.1. Se dau dou  urne: U1 care conµine trei zaruri normale ³i unul care
are num rul 2 pe cinci dintre feµe, U2 care conµine dou  zaruri normale
³i unul care are num rul 2 pe cinci dintre feµe. Din U1 se extrage un
zar care se introduce în U2. Apoi se extrage un zar din U2 ³i se arunc 
o dat . Fie A =�la aruncarea zarului se obµine num rul 2�, B =�zarul
extras din U1 este normal� ³i C =�zarul extras din U2 este normal�.

(a) Calculaµi P(AjB) ³i P(AjB).

(b) Determinaµi P(A) ³i P(B jA).

I.2. Avem dou  zaruri: unul are pe patru feµe num rul 5 ³i pe celelalte
num rul 2, iar cel lalt este normal. Un zar este ales la întâmplare ³i se
arunc  o dat . Dac  se obµine num rul 5, atunci se arunc  cel lalt zar,
dac  nu, acela³i zar se mai arunc  o dat .
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Exerciµii Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale

Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale

(a) Care este probabilitatea ca la a doua aruncare s  apar  un 5?

(b) Dac  la a doua aruncare nu s-a obµinut un 5, care este probabilitatea
ca zarul extras s  � fost cel normal?

I.3. Într-o urn  sunt dou  zaruri: unul are pe trei feµe num rul 3 ³i
pe celelalte num rul 6, iar cel lalt zar este normal. Un zar este ales la
întâmplare din urn ; zarul ales se arunc  o dat . Dac  se obµine num rul
6, acela³i zar este aruncat înc  o dat , dac  se obµine un num r diferit
de 6, atunci se arunc  cel lalt zar.

(a) Care este probabilitatea ca la a doua aruncare s  apar  num rul 6?

(b) Dac  la a doua aruncare s-a obµinut un 6, care este probabilitatea
ca zarul extras s  nu � fost cel normal?
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Exerciµii Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale

Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale

I.4. Se dau trei urne: una conµine 3 bile albe ³i 5 bile negre, una conµine
3 bile albe ³i 2 bile negre, iar cealalt  conµine 2 bile albe ³i 4 negre. Din
prima urn  se extrage o bil  care se pune în cea de-a doua, apoi din a
doua se extrage o bil  ³i se pune în cea de-a treia, apoi se extrage o bil 
din ultima urn . Ai ="bila extras  din urna i este alb ", i = 1; 3.

(a) Calculaµi P(A3).

(b) Determinaµi P(A1jA3).
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Exerciµii Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale

Versiunea condiµionat  a formulei probabilit µii totale

I.5*. k urne conµin �ecare câte p bile ro³ii ³i q bile albastre. O bil 
este extras  la întâmplare din prima urn  ³i introdus  în cea de-a doua,
apoi o bil  este extras  la întâmplare din urna a doua ³i introdus  în
cea de-a treia etc. La �nal o bil  se extrage din ultima urn . Care este
probabilitatea ca ultima bil  extras  s  �e albastr ?
I.6*. Dou  urne conµin: una p bile albe ³i una p bile negre (p > 3). Se
fac dou  schimburi succesive; un schimb const  din extragerea simultan 
a câte unei bile din �ecare urn  ³i introducerea ei în cealalt  urn .

(a) Care este probabilitatea ca dup  cele dou  schimburi, urnele s  aib 
acela³i conµinut.

(b) Dar dup  patru schimburi succesive?
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Exerciµii Formula de înmulµire

Exerciµii - Formula de înmulµire

II.1. Într-o urn  sunt 6 bile albe, 4 albastre ³i 2 ro³ii. Se extrag succesiv
³i f r  întoarcere trei bile. Care este probabilitatea ca:

(a) prima bil  s  �e alb , iar celelalte dou  albastre?

(b) o bil  s  �e albastr , iar celelalte dou  ro³ii?

II.2. O urn  conµine trei bile albe, dou  bile negre ³i patru bile ro³ii. Se
extrag succesiv ³i f r  întoarcere trei bile.

(a) Care este probabilitatea ca toate bilele s  �e ro³ii?

(b) Dar probabilitatea ca dou  bile s  �e negre ³i una alb ?
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Exerciµii Formula de înmulµire

Exerciµii - Formula de înmulµire

II.3. Se dau trei urne. Prima conµine 3 bile albe ³i 1 neagr , cea de-a
doua conµine 4 bile albe ³i 5 negre iar a treia conµine 1 bil  alb  ³i 4
negre. Din prima urn  se extrage o bil  ³i se introduce în cea de-a doua,
dup  care se extrage o bil  din cea de-a doua urn  ³i se introduce în
cea de-a treia; în sfâr³it se extrage o bil  din ultima urn . Care este
probabilitatea ca:

(a) cele trei bile extrase s  �e albe?

(b) primele dou  bile s  �e negre ³i ultima alb ?

(c) m car o bil  s  �e alb ?

II.4. O urn  conµine cinci bile albe ³i ³apte bile negre. De �ecare dat 
când o bil  este extras  din urn  este înlocuit  cu dou  bile de cealalt 
culoare. Se fac trei extrageri. Determinaµi probabilitatea

(a) ca primele dou  bile extrase s  �e de culori diferite.

(b) ca prima bil  extras  s  �e alb , iar urm toarele dou  negre.
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Exerciµii Formula de înmulµire

Exerciµii - Formula de înmulµire

II.5. Dou  bile sunt colorate cu verde sau albastru ³i sunt apoi intro-
duse într-o urn . Oricare dintre cele dou  bile este colorat  în verde cu
probabilitate 1=3.

(a) Dac  se ³tie c  s-a folosit culoarea albastr  (i. e., cel puµin o bil 
este albastr ), care este probabilitatea ca amândou  bilele s  �e
albastre?

(b) Urna se r stoarn  ³i o bil  albastr  cade din urn . Care este
probabilitatea ca bila r mas  în urn  s  �e verde?
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Exerciµii Scheme probabilistice

Exerciµii - schema hipergeometric 

III.1. Dintr-un pachet de c rµi de joc se extrag la întâmplare patru c rµi.

(a) Care este probabilitatea ca exact dou  dintre ele s  �e de culoare
ro³ie?

(b) Care este probabilitatea ca una dintre ele s  �e de culoare neagr ?

III.2. Într-o urn  sunt patru bile negre ³i cinci bile albe; din urn  se
extrag simultan patru bile. Care este probabilitatea ca

(a) dou  bile s  �e albe ³i dou  negre?

(b) toate bilele s  �e negre?

(c) o bil  s  �e alb  ³i trei negre?
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Exerciµii Scheme probabilistice

Exerciµii - schema hipergeometric 

III.3. Într-o urn  sunt trei bile ro³ii, patru bile albastre ³i cinci bile verzi;
din urn  se extrag simultan patru bile. Care este probabilitatea ca

(a) dou  bile s  �e ro³ii, una albastr  ³i una verde?

(b) o bil  s  �e ro³ie, una albastr  ³i dou  verzi?

(c) trei bile s  �e albastre ³i una verde?

III.4. Dintr-un pachet de c rµi de joc se extrag la întâmplare ³apte c rµi.

(a) Care este probabilitatea ca exact dou  dintre ele s  �e de numere
impare iar trei �guri?

(b) Care este probabilitatea ca exact trei dintre ele s  �e de numere de
caro iar dou  �guri de tre� ? (Asul nu este �gur  sau num r.)
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Exerciµii Scheme probabilistice

Exerciµii - schema binomial 

IV.1. Se arunc  o sut  de monede.

(a) Care este probabilitatea ca pe cincizeci dintre ele s  apar  stema?

(b) Dar ca pe cel puµin cincizeci dintre ele s  apar  banul?

IV.2. Se ³tie c  hard-discurile produse de compania HDD au o proba-
bilitate de 0:05 de a avea defecµiuni. Compania vine hard-discurile în
pachete de câte 10 ³i garanteaz  c  un astfel de pachet conµine cel mult
un disc cu defecµiuni, altfel pachetul poate � înlocuit. Care este proba-
bilitatea ca un pachet s  �e înlocuit?
III.3. Un sportiv nimere³te o µint  cu probabilitatea 0:5; el trage de 10
ori asupra µintei. Care este probabilitatea ca

a) µinta s  �e atins  de exact 5 ori?

a) µinta s  �e atins  de cel puµin 2 ori?
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Exerciµii Scheme probabilistice

Exerciµii - schema binomial 

IV.4. Se arunc  dou  zaruri de 10 ori. Care este probabilitatea ca

a) de exact cinci ori suma celor dou  feµe s  �e mai mare sau egal  cu
6, dar cel de-al doilea zar s  �e diferit de 4?

b) de cel mult opt ori suma celor dou  feµe s  �e un num r prim?

IV.5. Faµ  de un adversar la fel de tare, ce este mai probabil s  se câ³tige:
dou  partide din patru sau trei partide din ³ase?
IV.6. Pe un canal de comunicaµie se transmit biµi în mod aleator ³i
independent (0 apare cu probabilitate 0:25). Biµii sunt recepµionaµi în
perechi; se transmit 7 perechi de biµi. Care este probabilitatea ca

a) de exact patru ori s  �e recepµionat  o pereche 0� 1 ?

b) de cel mult ³ase ori s  �e recepµionat  o pereche 1� 1 ?
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Exerciµii Scheme probabilistice

Exerciµii - schema binomial 

IV.7. O pereche de zaruri se arunc  de ³ase ori. Unul dintre zaruri are
num rul 3 pe toate feµele, iar cel lalt este normal. Care este probabili-
tatea ca

a) de exact patru ori s  �e produsul zarurilor s  �e un num r par?

b) de cel puµin patru ori suma zarurilor s  �e un num r prim?

IV.8. O pereche de monede se arunc  de cinci ori. O moned  este
normal , iar cealalt  are probabilitatea de a ap rea stema egal  cu 1=3.
Care este probabilitatea ca

a) de exact trei ori feµele celor dou  monezi s  �e diferite?

b) de cel puµin patru ori s  obµinem simultan stema pe ambele monezi?
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Exerciµii Scheme probabilistice

Exerciµii - schema binomial 

IV.9. O pereche de zaruri se arunc  de ³ase ori. Care este probabilitatea
ca

a) exact trei ori valoarea minim  a celor dou  zaruri s  �e 3?

b) de cel puµin patru ori suma s  �e mai mare decât 6?

IV.10*. În contextul schemei binomiale: un experiment se repet  inde-
pendent de n ori, se d  un eveniment A cu probabilitate p legat de acest
experiment; care num r de realiz ri ale lui A este cel mai probabil?
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Exerciµii Scheme probabilistice

Exerciµii - schema geometric 

V.1. Dintr-un pachet de c rµi de joc se scoate câte o carte (care apoi se
pune la loc în pachet) pân  când se obµine un as. Care este probabilitatea
ca abia la a cincea extragere s  se obµin  un as?
V.2. Se arunc  dou  zaruri pâna când suma lor este cel puµin 8. Care
este probabilitatea ca

(a) aceasta s  se întâmple abia la a treia aruncare?

(b) aceasta s  se întâmple la una primele dou  arunc ri?

V.3*. Doi juc tori arunc  succesiv dou  zaruri. Câ³tig  cel care obµine
primul suma mai mic  sau egal  cu 9. Care este probabilitatea de a
câ³tiga jocul a primului juc tor?
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Exerciµii Scheme probabilistice

Exerciµii - schema geometric 

V.4. Se arunc  dou  monede de mai multe ori. Care este probabilitatea

(a) ca abia la patra aruncare s  apar  stema pe ambele monede?

(b) ca abia la a patra aruncare s  apar  stema pe exact o moned ?

V.5. Se extrage câte o carte dintr-un pachet de c rµi de joc ³i apoi se
pune la loc. Se repet  aceast  experienµ . Care este probabilitatea

(a) ca abia la treia extragere s  obµinem o �gur  de tre� ?

(b) ca în nici una din primele patru extrageri s  nu obµinem vreun caro?

V.6. Pe un canal de comunicaµie se transmit biµi în mod aleator ³i
independent (0 apare cu probabilitate 0:4). Biµii sunt recepµionaµi în
perechi. Care este probabilitatea ca

(a) abia a patra pereche sa �e 1� 0?

(b) abia a patra pereche sa �e 1� 1?
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Exerciµii Scheme probabilistice

Exerciµii - schema geometric 

V.7. O pereche de zaruri se arunc  de mai multe ori. Unul dintre
zaruri are num rul 2 pe toate feµele, iar cel lalt este normal. Care este
probabilitatea ca
(a) abia la a patra aruncare s  obµinem o sum  num r prim?
(b) abia la a treia aruncare s  obµinem o dubl ?
V.8. O pereche de monede se arunc  de mai multe ori. O moned  este
normal , iar cealalt  are probabilitatea de a ap rea stema egal  cu 1=4.
Care este probabilitatea ca
(a) abia la a 5-a aruncare s  obµinem stema simultan pe ambele monezi?
(b) cel mai devreme la a treia aruncare s  obµinem simultan banul pe

ambele monede?
V.9. O pereche de zaruri se arunc  de mai multe ori. Care este proba-
bilitatea ca
(a) abia la a 4-a aruncare valoarea maxim  s  �e 5?
(b) abia la a 5-a aruncare suma sa �e mai mic  decât 6?
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