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Formule probabilistice Versiunea conditionatd a formulei probabilitédtii totale

Formula probabilitdtii totale - versiunea conditionatd
Propozitia 1

P(A|B) = P(C|B)- P(A|BN C) + P(C|B)P(A|BNT),

dacd toate evenimentele care conditioneazd sunt posibile.

proof:
P(C|B)-P(A|[BNC)+ P(C|B)P(A|BNC) =

_P(BNC) P(ANBNC) P(BNC) P(ANnBNC)

P(B)  P(BnC) P(B) ~ P(BNC)
_P(AnBNC) P(ANnBNC) P(ANB)
TG pEgyS | PORDBgSatc — pPEyDln o)
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Formule probabilistice Versiunea conditionatd a formulei probabilitédtii totale

Versiunea condifionatd a formulei probabilitdtii totale - exemplu

Ezemplu. O urnd confine doud zaruri: unul, (D;), are numirul 4 pe
doud dintre fete, iar celdlalt, (D-), este un zar normal. Se extrage la
intdmplare un zar din urnd gi acest zar este aruncat o datd. Dacid se
obtine numdrul 4, acelagi zar se mai arunca incd o datd, altfel se aruncd
celdlalt zar.
a) Care este probabilitatea ca la cea de-a doua aruncare si obtinem un
47
b) Dacd la a doua aruncare se obtine un 4, care este probabilitatea ca
zarul extras din urng si fi fost D;?
Solutie. Notdm cu A ="la a doua aruncare se obfine un 4", B = "primul
zar extras din urnd este D;" i C' ="la prima aruncare se ob{ine un 4".
a) Pentru P(A) folosim formula probabilitatii totale

P(A) = P(B)- P(A|B) + P(B)- P(A|B).

Evident, P(B) = 1/2.
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Formule probabilistice Versiunea conditionatd a formulei probabilitédtii totale

Versiunea condifionatd a formulei probabilitdtii totale - exemplu

Pentru P(A|B) si P(A|B) folosim versiunea conditionati a formulei
probabilitadtii totale

P(A|B) = P(C|B)- P(A|Bn C) + P(C|B)P(A|BNT),
P(A|B) = P(C|B) - P(A|[Bn C) + P(C|B)P(A|[BNT),
P(C|B) =1/3, P(C|B) = 2/3,P(A|BNC) =1/3, P(A|BNT) = 1/6,
P(C|B) =1/6, P(C|B) =5/6, P(A|BNC) =1/6, P(A|[BNTC) = 1/3.

Astfel, P(A|B) = 8/36, P(A|B) = 11/36, P(A) = 19/72.
b) Pentru a doua cerintd folosim formula lui Bayes:

-—

P(B)-P(A|B) 8
P(A) T 19

P(B|A) =
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Formule probabilistice Formula de inmulfire

Formula de inmultire

Propozitia 2

Fie Ay, Ao, ..., A, evenimente aleatoare oarecari, atunci
P(A1NnAxNn...NA,) =

S P(A]_) . P(A2|A1) ® 0o ® P(An’Al NAsN...N An,]_),

cnd P(A1NAyN...NA,_1)>0.

proof: Membrul drept al relatiei de mai sus este egal cu
P(Al)- P(ﬁlﬂAg) . P(AlﬂAzﬂA3)
(A1) P(A;N As)
P(AiNAan...NA,_1NA)
" P(A1NAxN...NAp_4)
(dupd simplificdrile evidente). [ |
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Formule probabilistice Formula de inmulfire

Formula de inmultire

Ezemplu. intr-o urni sunt 5 bile albe §i 5 bile negre. Se scot 3 bile, una
cate una fdrd Intoarcere.

(a) Care este probabilitatea obtinerii a trei bile albe?

(b) Dar a doud bile albe §i una neagrd?

Solutie:
(a) Pentru prima intrebare fie A; =" a i-a bild extrasd este albd" (z =
1,3), atunci
1 4 3
P(Ay) = o P(Az|Aq) = g’ P(A3]A1NAs) = &
si
143 1
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Formule probabilistice Formula de inmulfire

Formula de inmultire

(b) Pentru a doud cerintd probabilitatea cerutd este
P ((Zl ﬂAzﬂA3) U (Al HZQ ﬂA3) U (Al N Ao ﬂ23)) =

P(ZlﬁAgﬁAg)—l—P(AlﬁZgﬁAy,)—l-P(AlﬁAzﬁZ?,)

si fiecare dintre aceste trei probabiltdti se calculeazd cu formula de
inmultire. &
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Formule probabilistice Formula de inmulfire

Formula de inmultire

Ezemplu. intr-o urni sunt 4 bile albe i 6 bile negre. Se scot 3 bile, una

cate una fard intoarcere.
(a) Care este probabilitatea obtinerii a trei bile negre?

(b) Care este probabilitatea ca prima gi a treia bild sd fie albe iar cea

de-a doua neagrd?
(c) Dar probabilitatea obtinerii a doud bile negre gi una albd?

Solutie:
(a) Pentru prima intrebare fie A; ="a ¢-a bild extrasd este neagrd".

6 5 4 |
P(A]_) = E, P(Ag‘A]_) = §, P(Ag‘A]_ n Ag) = g sl

6 5 4 1
P(AlﬂAgﬁAg) i P(Al)P(AZ‘Al)P(A3|A1ﬁA2) = Eég = 6
9/41
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Formule probabilistice Formula de inmulfire

Formula de inmultire

(b) Pentru a doud cerintd probabilitatea cerutd este

P (Zl N A, 023) = P(Zl) . P(A2|Z]_) . P(Z3|Zl N Ag),

iar

os 4 e 6 — D 3
P(A]_) = E, P(AQ‘A]_) = §, P(Ag‘A]_ N Ag) = g
_ PN 4 6 3 1
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Formule probabilistice Formula de inmulfire

Formula de inmultire

(c) Pentru a treia cerin{d probabilitatea cerutd este
P ((Zl ﬁAgﬁAg,) U (Al QZQ ﬁAg) U (Al N As QZ3)) =

P(zlﬁAgﬁAg)—l—P(AlﬁZgﬁAg)—l-P(AlﬁAgﬁZs)

gi fiecare dintre aceste trei probabiltdti se calculeazd cu formula de
inmultire. De exemplu

6
10

LO\!-P
o o
Il
I
3o

P(AlﬁZQQAg) = P(Al)P(ZglAl)P(AﬂAlﬂzZ)
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Scheme probabilistice Schema hipergeometricd (schema bilei neintoarse)

Schema hipergeometricd (schema bilei neintoarse)

e Aceastd schema probabilisticd foloseste urmdtorul context: intr-o
urnd sunt n; bile albe §i n, bile negre, n = n; + ny. Din urnd se
extrag, fard intoarcere k bile (cele k bile sunt extrase simultan din
urni).

Propozitia 3

Fie ki, ky € N, astfel tncdt k1 < ny, ko < ng 1 k = k1 + ko. Probabils-
tatea ca dintre cele k bile, exact k1 sd fie albe st ko sa fie negre este

'n'l.n2
k1 ko
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Scheme probabilistice Schema hipergeometricd (schema bilei neintoarse)

Schema hipergeometricd (schema bilei neintoarse)

e Mai general: Intr-o urnd sunt n; bile de culoare c;, n» bile de culoare
c2, ..., np bile de culoare ¢, (unde n = n; + ny +--- + n,). Din
urnd se extrag, fard intoarcere k bile (extrase simultan).

Propozitia 4

~

ky 4+ --- + kp. Probabilitatea ca dintre cele k bile, ezact ki sd fie de
culoare c1, ky sd fie de culoare c3, ..., k, sd fie de culoare c, este

Fie ki, ko, ..., kp, €N, astfel incat k; < n;, 1 <1< p stk =k +

nl . n2 - - np
b w) ok
n
k
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Scheme probabilistice Schema hipergeometricd (schema bilei neintoarse)

Schema hipergeometricd (schema bilei neintoarse)

proof: Evident numdrul total de posibilitdti este Mal i Ries ™ .
ki + ko k

Numdrul de cazuri favorabile: existd Zl posibilitdti de a obtine exact
1

k1 bile albe gi pentru fiecare dintre aceste posibilitdti existd (k - Zl) _
1

(Zj) posibilitdti ca restul de k£ — k1 = k» bile sd fie negre. [ |
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Scheme probabilistice Schema hipergeometricd (schema bilei neintoarse)

Schema hipergeometricd (schema bilei neintoarse)

Ezemplu. intr-o urna sunt 4 bile albe, 3 bile rogii, 5 bile negre gi 4 bile

albastre. Din urn3 se extrag fird intoarcere 7 bile.

(a) Care este probabilitatea ca dintre bilele extrase 2 sd fie albe, 3 s&
fie negre gi 2 albastre?

(a) Care este probabilitatea ca dintre bilele extrase exact 4 si fie

negre?

Sobugie: . () () () @
(%)
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Scheme probabilistice Schema lui Poisson

Schema lui Poisson

e Cadrul acestei scheme este urmdtorul: considerdm un experiment
aleator gi n evenimente aleatoare independente (asociate acestui
experiment): Ay, Ao,..., A, cu probabilitdti cunoscute:

P(A1) = p1, P(A2) = p2,..., P(Ap) = Dn.

Propozitia 5

Fie k € N, k < n; probabilitatea ca dintre cele n evenimente sa
se realizeze eract k este egald cu coeficientul lui =% din dezvoltarea
polinomulus

(P12 + q1) - (p2z+ @) ... - (PnZ + qn),

unde g¢; = P(A;), 1=1,n.
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Scheme probabilistice Schema lui Poisson

Schema lui Poisson

proof: Fie A;,A,,..., A, evenimentele care se realizeazd dintre cele
n (1 < %4 < n). Se mai realizeazd evenimentele de forma A;, cu

1€41,2,...,n}\{u,%,..., %} Aceste evenimente sunt independente;
probabilitatea ca ele sd se realizeze simultan este

k
H P | - H g; |, adundm aceste probabilitdti:
g=1 1@ {11,%2,...% }

k
Z H pi]‘ : H q; )
1<n<n<...<gp<n \j=1 1@ {0 02,0 }
dar aceastd suma se mai poate ob{ine adunand toate produsele de forma:
pentru & dintre factorii polinomului alegem coeficientul lui z, iar pentru
ceilalti (n — k) alegem termenul liber al binomului. Rezultatul este chiar
coeficientul lui z* din dezvoltarea polinomului.
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Scheme probabilistice Schema binomiald

Schema binomiali

e Considerdm un experiment aleator si un eveniment aleator A cu
probabilitate cunoscutd P(A) = p. Experimentul se efectueazd de
n ori In mod independent.

Propozitia 6

Probabilitatea ca evenimentul A sd se realizeze de exact k ori (0 <
n

n—=k
) k

k < m)in cele n efectudr: ale experimentulus este pk(l —p
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Scheme probabilistice Schema binomiald

Schema binomiali

proof: Fie £ experimentul aleator din enun{. Putem defini un nou ex-
periment aleator, £', care constd din n efectulri independente ale ex-
perimentului €. Relativ la acest nou experiment definim urmitoarele
evenimente aleatoare: A; - acel eveniment care se realizeazd cind la a
1-a efectuare (din cadrul lui €’') a experimentului £ se produce eveni-
mentul A.
Ajungem astfel la o schemd Poisson, in care evenimentele independente
A1, As, ..., A, au fiecare aceeagi probabilitate p. Probabilitatea cerutd
este coeficientul lui z* din dezvoltarea binomului [pz + (1 — p)]".

|
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Scheme probabilistice Schema binomiald

Schema binomiali

Ezemplu. Se aruncd doud zaruri de 10 ori. Care este probabilitatea ca
de exact 6 ori produsul celor doud fete sd fie 127
Solutie: Fie A ="produsul fetelor este 12" (la o aruncare),

A= {(27 6)1 (31 4)7 (41 3)7 (67 2)}7

de unde obtinem P(A) = 4/36 = 1/9. Probabilitatea ca A s& se realizeze

de exact 6 ori este p
1 8 10
% oi g/ *
96 9 6
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Scheme probabilistice Schema geometricd

Schema geometricd

e Aceastd schemd probabilisticd are urmdtorul context: efectudm un
experiment aleator in mod independent pand cand se realizeazd un
eveniment aleator A (legat de acest experiment), cu probabilitate
cunoscutd P(A) = p.

Propozitia 7

Probabilitatea ca evenimentul A sd se realizeze abia la a n-a efec-
tuare a ezperimentului (n > 1) este p(1 —p)™ .

proof: Notdm cu A; evenimentul care se realizeazd dacd gi numai dacd
evenimentul A se realizeaza la a ¢-a repetare a experimentului. Eveni-
mentele A1, Ao, ..., Ay, ... sunt independente §i au aceeasi probabilitate
p. Probabilitatea ca evenimentul A si se realizeze exact la n-a efectuare
e experimentului este

P(Zl QZQQ. . .ﬁzn,]_ ﬂAn) = P(Zl) P(Zg) et P(anl) P(An) =
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Scheme probabilistice Schema geometricd

Schema geometricd

Ezemplu. O urnd confine 3 bile rogii, 2 negre si 4 bile albastre. Se
scoate o bild din urni gi apoi se pune la loc. Se repetd experienta pand
se ob{ine o bild rogie sau una albastrd. Care este probabilitatea ca abia
la a patra extragere sd se realizeze acest eveniment?

Solutie: Fie A ="bila extrasd este rosie sau albastrd", P(A) = 7/9.
Probabilitatea ca evenimentul A sd se producd abia la a patra extragere:

poilins

9 go®
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Scheme probabilistice Schema geometricd

Exercitii pentru seminar

Versiunea conditionatd a formulei probabilitétii totale: 1.1, 1.2, [.4.
Formula de inmultire: I11.2, I1.3, I1.4.

Scheme probabilistice: III.3, I11.4, IV.4, IV.8, V.1, V.7.

Rezerva: 1.3, II.1, II1.2, IV.7, V.4
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Scheme probabilistice Schema geometricd

Sfarsit
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Versiunea condifionatad a formulei probabilitdtii totale

I.1. Se dau doud urne: U; care contine trei zaruri normale gi unul care
are numairul 2 pe cinci dintre fete, U, care contine doud zaruri normale
gi unul care are numirul 2 pe cinci dintre fete. Din U; se extrage un
zar care se introduce in U,. Apoi se extrage un zar din U i se aruncd
o datd. Fie A ="la aruncarea zarului se obtine numdrul 2”, B ="zarul
extras din U; este normal” i C ="zarul extras din U> este normal”.
(a) Calculati P(A|B) si P(A|B).

(b) Determinati P(A) si P(B|A).

I.2. Avem doud zaruri: unul are pe patru fete numdrul 5 gi pe celelalte
numdrul 2, iar celdlalt este normal. Un zar este ales la intamplare gi se

aruncd o datd. Dacd se obfine numdrul 5, atunci se aruncd celdlalt zar,
dacd nu, acelagi zar se mai aruncd o datd.
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Versiunea condifionatad a formulei probabilitdtii totale

(a) Care este probabilitatea ca la a doua aruncare sd apard un 57

(b) Dacd la a doua aruncare nu s-a obtinut un 5, care este probabilitatea
ca zarul extras sd fi fost cel normal?

1.3. Intr-o urn¥ sunt doud zaruri: unul are pe trei fete numarul 3 si
pe celelalte numdrul 6, iar celdlalt zar este normal. Un zar este ales la
intamplare din urnd; zarul ales se aruncd o datd. Dacd se ob{ine numadarul
6, acelagi zar este aruncat incd o dat#, dacid se obtine un numdr diferit
de 6, atunci se aruncd celdlalt zar.

(a) Care este probabilitatea ca la a doua aruncare sd apard numrul 67

(b) Dacd la a doua aruncare s-a obfinut un 6, care este probabilitatea
ca zarul extras sd nu fi fost cel normal?
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Versiunea condifionatad a formulei probabilitdtii totale

I.4. Se dau trei urne: una contine 3 bile albe §i 5 bile negre, una contine
3 bile albe §i 2 bile negre, iar cealaltd contine 2 bile albe gi 4 negre. Din
prima urnd se extrage o bild care se pune in cea de-a doua, apoi din a
doua se extrage o bild §i se pune in cea de-a treia, apoi se extrage o bild
din ultima urni. A; ="bila extrasi din urna 7 este albi", 1 = 1, 3.

(a) Calculati P(As).
(b) Determinati P(A;|A3).
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Versiunea condifionatad a formulei probabilitdtii totale

I.5*. k urne contin fiecare cite p bile rogii gi ¢ bile albastre. O bili
este extrasd la intamplare din prima urnd si introdusi in cea de-a doua,
apoi o bild este extrasd la intdmplare din urna a doua gi introdusd in
cea de-a treia etc. La final o bild se extrage din ultima urnd. Care este
probabilitatea ca ultima bild extrasd sid fie albastrd?

[.6*. Doud urne contin: una p bile albe §i una p bile negre (p > 3). Se
fac doud schimburi succesive; un schimb constd din extragerea simultana
a cate unei bile din fiecare urni si introducerea ei in cealaltd urni.

(a) Care este probabilitatea ca dupd cele doud schimburi, urnele s3 aibd
acelagi continut.

(b) Dar dupi patru schimburi succesive?
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Exercitii - Formula de Inmul{ire

I1.1. intr-o urn¥ sunt 6 bile albe, 4 albastre §i 2 rogii. Se extrag succesiv
gi fard intoarcere trei bile. Care este probabilitatea ca:

(a) prima bild sd fie albd, iar celelalte doud albastre?
(b) o bild si fie albastrd, iar celelalte doud rogii?

I1.2. O urnd contine trei bile albe, doud bile negre gi patru bile rogii. Se
extrag succesiv gi fard intoarcere trei bile.

(a) Care este probabilitatea ca toate bilele sd fie rosii?

(b) Dar probabilitatea ca doud bile sd fie negre §i una albd?
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Exercitii - Formula de Inmul{ire

I1.3. Se dau trei urne. Prima confine 3 bile albe gi 1 neagrd, cea de-a
doua contine 4 bile albe gi 5 negre iar a treia contine 1 bild albi gi 4
negre. Din prima urng se extrage o bild si se introduce in cea de-a doua,
dupd care se extrage o bild din cea de-a doua urnd §i se introduce in
cea de-a treia; in sfargit se extrage o bild din ultima urnd. Care este
probabilitatea ca:

(a) cele trei bile extrase si fie albe?

(b) primele doud bile s3 fie negre i ultima albd?

(c) mdicar o bili sd fie albd?

IT.4. O urna contine cinci bile albe gi sapte bile negre. De fiecare datd
cand o bild este extrasd din urnd este inlocuitd cu doud bile de cealalta
culoare. Se fac trei extrageri. Determinati probabilitatea

(a) ca primele doud bile extrase sd fie de culori diferite.

(b) ca prima bild extrasd s3 fie albd, iar urm&toarele doud negre.
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Exercitii - Formula de Inmul{ire

I1.56. Doud bile sunt colorate cu verde sau albastru gi sunt apoi intro-
duse Intr-o urnd. Oricare dintre cele doud bile este coloratad in verde cu
probabilitate 1/3.

(a) Daci se gtie cd s-a folosit culoarea albastrd (i. e., cel putin o bild
este albastrd), care este probabilitatea ca amandoud bilele sd fie
albastre?

(b) Urna se rdstoarnd gi o bild albastrd cade din urnd. Care este
probabilitatea ca bila rdmasd In urnd sd fie verde?
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Exercitii - schema hipergeometrica

IT1.1. Dintr-un pachet de cdrti de joc se extrag la Intdmplare patru carti.

(a) Care este probabilitatea ca exact doud dintre ele s3 fie de culoare
rosie?

(b) Care este probabilitatea ca una dintre ele sd fie de culoare neagrd?

I11.2. Intr-o urn¥ sunt patru bile negre §i cinci bile albe; din urni se
extrag simultan patru bile. Care este probabilitatea ca

(a) doud bile si fie albe §i doud negre?
(b) toate bilele sd fie negre?

(c) o bild s¥ fie albd i trei negre?
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Exercitii - schema hipergeometrica

I11.3. Intr-o urn¥ sunt trei bile rosii, patru bile albastre si cinci bile verzi;
din urnd se extrag simultan patru bile. Care este probabilitatea ca

(a) doud bile sd fie rogii, una albastrd §i una verde?

(b) o bild si fie rogie, una albastra gi doud verzi?

(c) trei bile sd fie albastre gi una verde?

II1.4. Dintr-un pachet de carti de joc se extrag la intdmplare sapte carti.

(a) Care este probabilitatea ca exact doud dintre ele si fie de numere
impare iar trei figuri?

(b) Care este probabilitatea ca exact trei dintre ele sd fie de numere de
caro iar doud figuri de trefli? (Asul nu este figurd sau numdr.)
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Exercitii - schema binomiald

IV.1. Se aruncd o sutd de monede.
(a) Care este probabilitatea ca pe cincizeci dintre ele s§ apard stema?
(b) Dar ca pe cel putin cincizeci dintre ele sd apard banul?

IV.2. Se stie c&d hard-discurile produse de compania HDD au o proba-
bilitate de 0.05 de a avea defectiuni. Compania vine hard-discurile in
pachete de céte 10 gi garanteazd cd un astfel de pachet contine cel mult
un disc cu defectiuni, altfel pachetul poate fi inlocuit. Care este proba-
bilitatea ca un pachet si fie inlocuit?

IT1.3. Un sportiv nimeregte o tintd cu probabilitatea 0.5; el trage de 10
ori asupra tintei. Care este probabilitatea ca

a) tinta s¥ fie atinsd de exact 5 ori?

a) tinta s3 fie atins& de cel putin 2 ori?
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Exercitii - schema binomiald

IV.4. Se aruncd doud zaruri de 10 ori. Care este probabilitatea ca

a) de exact cinci ori suma celor doud fete sd fie mai mare sau egald cu
6, dar cel de-al doilea zar s3 fie diferit de 47

b) de cel mult opt ori suma celor doud fete s fie un numr prim?

IV.5. Fatd de un adversar la fel de tare, ce este mai probabil s& se castige:
doud partide din patru sau trei partide din gase?
IV.6. Pe un canal de comunicatie se transmit biti In mod aleator gi
independent (0 apare cu probabilitate 0.25). Bitii sunt receptionati in
perechi; se transmit 7 perechi de biti. Care este probabilitatea ca

a) de exact patru ori sd fie receptionatd o pereche 0 — 1 ?

b) de cel mult gase ori sd fie receptionatd o pereche 1 —1 ?
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Exercitii - schema binomiald

IV.7. O pereche de zaruri se arunci de gase ori. Unul dintre zaruri are
numdrul 3 pe toate fetele, iar celdlalt este normal. Care este probabili-
tatea ca

a) de exact patru ori sd fie produsul zarurilor sg fie un numdr par?
b) de cel putin patru ori suma zarurilor si fie un numar prim?

IV.8. O pereche de monede se aruncd de cinci ori. O monedd este
normald, iar cealaltd are probabilitatea de a apdrea stema egald cu 1/3.
Care este probabilitatea ca

a) de exact trei ori fetele celor doud monezi sd fie diferite?

b) de cel putin patru ori s& obtinem simultan stema pe ambele monezi?
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Exercitii - schema binomiald

IV.9. O pereche de zaruri se arunci de gase ori. Care este probabilitatea
ca

a) exact trei ori valoarea minimg a celor doud zaruri si fie 37
b) de cel putin patru ori suma sd fie mai mare decét 67

IV.10*. In contextul schemei binomiale: un experiment se repet¥ inde-
pendent de n ori, se dd un eveniment A cu probabilitate p legat de acest
experiment; care numdr de realizdri ale lui A este cel mai probabil?
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Exercitii - schema geometrica

V.1. Dintr-un pachet de cdrti de joc se scoate cate o carte (care apoi se
pune la loc In pachet) pand cind se obfine un as. Care este probabilitatea
ca abia la a cincea extragere sd se obtind un as?

V.2. Se aruncd doud zaruri pana cand suma lor este cel putin 8. Care
este probabilitatea ca

(a) aceasta sd se Intdmple abia la a treia aruncare?
(b) aceasta s se intdmple la una primele doud aruncéri?

V.3*. Doi jucdtori aruncd succesiv doud zaruri. Cagtigd cel care obfine
primul suma mai micd sau egald cu 9. Care este probabilitatea de a
castiga jocul a primului jucdtor?
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Exercitii - schema geometrica

V.4. Se aruncd doud monede de mai multe ori. Care este probabilitatea
(a) ca abia la patra aruncare s apard stema pe ambele monede?
(b) ca abia la a patra aruncare s apard stema pe exact o moned&?

V.5. Se extrage cate o carte dintr-un pachet de cérti de joc si apoi se
pune la loc. Se repetd aceastd experientd. Care este probabilitatea

(a) ca abia la treia extragere si obfinem o figur de trefli?
(b) cain nici una din primele patru extrageri sd nu obtinem vreun caro?

V.6. Pe un canal de comunicatie se transmit bi{i in mod aleator gi
independent (0 apare cu probabilitate 0.4). Bitii sunt receptionati in
perechi. Care este probabilitatea ca

(a) abia a patra pereche sa fie 1 — 07

(b) abia a patra pereche sa fie 1 — 17
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Exercitii - schema geometrica

V.7. O pereche de zaruri se aruncd de mai multe ori. Unul dintre

zaruri are numdrul 2 pe toate fetele, iar celdlalt este normal. Care este

probabilitatea ca

(a) abia la a patra aruncare si obtinem o sumd numdr prim?

(b) abia la a treia aruncare si obtinem o dubld?

V.8. O pereche de monede se aruncd de mai multe ori. O monedd este

normald, iar cealaltd are probabilitatea de a apdrea stema egald cu 1/4.

Care este probabilitatea ca

(a) abiala a 5-a aruncare sd obtinem stema simultan pe ambele monezi?

(b) cel mai devreme la a treia aruncare sd obfinem simultan banul pe
ambele monede?

V.9. O pereche de zaruri se aruncd de mai multe ori. Care este proba-
bilitatea ca

(a) abia la a 4-a aruncare valoarea maximi s3 fie 57

(b) abia la a 5-a aruncare suma sa fie mai micd decat 67
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