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Statisticd Introducere

Istorie

e Ré&dicinile cuvantului Statisticd sunt latine: Status (latina veche)
care inseamnd stat (politic), Statista (italiand) inseamnd politician.

e La mijlocul secolului al XVII-lea intr-o Universitate Germani a
fost folosit pentru prima oard cuvantul statistik cu sensul de sti-
intd politicd a statelor: analiza datelor privind statele.

o In Marea Britanie la sfarsitul secolului XVIII termenul de statistici
a fost introdus cu un inteles similar: gtiinta statelor (sau aritmetica
politicd).

e Utilizarea statisticii fird a o numi In mod expres dateazd de la
inceputul civilizatiel umane: forme incipiente de recensdmaént al
populatiei, sistematizarea datelor geografice gi economice etc.
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Statisticd Introducere

Istorie

e Primul studiu statistic este considerat in general a fi cel care a
pus bazele demografiei: In 1662 doi englezi au introdus metode
statistice cum ar fi tabelele sperantei de viatd si probabilitdtile de
supravietuire la diferite varste.

e Abia In secolul XIX rezultatele din teoria probabilitdtilor au inceput
a fi folosite in rationamentul statistic.

o Bazele matematice ale statisticii s-au consolidat datoritd rezultatelor
profunde obtinute in teoria probabilitdtilor din secolul anterior.

o Incepand cu secolul XX au fost dezvoltate noi metode si teorii, iar
o influentd asupra statisticii a avut-o si dezvoltarea informaticii.
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Statisticd Introducere

Introducere

"Statistics has become the universal language of the sciences."
Elementary Statistics, R. Johnson, P. Kuby
O studwu statistic tipic cuprinde
e unul sau mai multe experimente aleatoare din efectuarea cdrora
rezultd o serie de date.
e 0 metodd de extragere a informatiei din date si de interpretare a
rezultatelor.
Modul in care informafia este procesatd gi interpretatd di nagtere la
doua ramuri ale statisticii ca gtiinta:
e Statistica descriptiva - colecteazd, prezintd si descrie datele (de
multe ori in form¥ graficd).
e Statistica inferentiald - folosind datele deja colectate ia decizii rel-
ativ la populatia In cauzi.
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Statisticd Introducere

Introducere

Definitia 1

Statistica este stuinia colectdrii, descrieri, interpretdrii datelor st

ludrit de deciziz pe baza acestor date.

Cele doud ramuri ale statisticii sunt §i cei doi pagi dintr-un studiu statis-

tic:
o statistica descriptivd are rolul de a
o sintetiza, aduna si reprezenta datele;
o aranja informatia, pregdtind-o pentru luarea deciziilor;
o statistica inferentiald are drept scop

o luarea deciziilor pe baza datelor stranse;
o estimarea parametrilor (cum sunt media, dispersia etc);
o verificarea ipotezelor statistice.
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Statisticd Vocabular

Terminologia statisticd

o Statistica igi are propriul limbaj, dincolo de impé&rtirea in descrip-
tivd gi inferentiald.

e Cel mai important concept in statistici este acela de populatie:
colectia completd (exhaustivd) a obiectelor care prezintd interes pen-
tru cel care face studiul.

o Exemple de populatii: multimea studentilor din Iagi, multimea
romanilor analfabeti, mult{imea dozelor de cola produse intr-o luna
intr-o fabricd, multimea furtunilor tropicale din 2018.

Definitia 2
O populatie este o multime de obiecte (numite gt indivizi) ale cdror
proprietdts vor fi analizate.

e O populatie poate fi finitd (dacd poate fi teoretic listatd) sau infinitd
(populatia cutremurelor de pdméant din zona Vrancea).
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Statisticd Vocabular

Terminologia statisticd

e Din cauza dimensiunilor mari ale unei populatii studiul statistic se
concentreazd asupra unei portiuni mai mici a populatiei. Acesta
este un esantion care constd din indivizi selectati din populatie.

Definitia 3

Un esantion este o submuliime a populatier. Dintr-un punct de
vedere teoretic fiecare individ are aceleast sanse de a apartine esan-
tronuluz, $1 orice grup particular de indivizi este ales in mod inde-
pendent pentru a face parte din esantion. Dacd aceste conditii sunt
indeplinite atunct avem un esantion aleator simplu.

e Cand se alege o populatie sau un egantion pentru studiu, intereseazd
0 anumitd trdsdturd a indivizilor.

e Astfel de trdsdturi (atribute) pot fi: indlt{imea, volumul, magni-
tudinea pe scara Richter, varsta, presiunea sdngelui, culoarea ochilor,
suprafata etc.
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Statisticd Vocabular

Terminologia statisticd

Definitia 4
O variabild sau un atribut este o caracteristicd a indivizilor din pop-
ulatie sau esantion.

e Dupd ce alegem un egantion trebuie sd masurdm valorile unuia sau
mai multor variabile asociate. Acestea sunt datele, ele pot fi numere
reale, intregi, cuvinte, litere etc.

Definitia 5

Datele sunt valorile variabiler colectate de la fiecare individ din esan-
tion.

e O populatie este descrisd numeric de parametr: (medie, disperse,
deviatie standard); parametrii sunt in centrul unui studiu statistic.
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Statisticd Vocabular

Terminologia statisticd

Definitia 6
Un parametru este o valoare numericd care priveste intreaga popu-
late.

e Dacd populatia este foarte mare (ceea ce se intdmpld adesea) un
parametru anume nu poate fi calculat.

e O solufie este de a calcula parametrul doar pentru un egantion al
populatiei. Aceasta este o statisticd.

e Pentru orice parametru gi fiecare egantion existd o statisticd core-
spunzatoare.

Definitia 7
O statisticd este un parametru calculat pentru un esantion in locul
intregit populatit.
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Statisticd Vocabular

Folosirea terminologiei

e Populatie: mulfimea studentilor din primul an din Iagi.

e Esantion: studentii din primul an de la FII. (Acest egantion nu este
nu este un egantion simplu aleator.)

e Variabild/atribut: dimensiunea vocabularului lor curent.

e Date: 4200, 3520, 1800, ... - dimensiunile vocabularului pentru
fiecare student din primul an de la FIIL.

e Parametru: media dimensiunii vocabularului studentilor din primul
an din Iagi

e Statisticd: media dimensiunii vocabularului studentilor din primul
an de la FIIL.
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Statisticd descriptivi Variabile

Tipuri de variabile

o Clasificarea variabilelor imparte atributele in cantitative sau calita-
tive. Astfel existd

e Variabile care oferd o wnformatie calitativd, cum ar fi culoarea
ochilor studentilor, genurile literare ale carfilor dintr-o bibliotecd
(fictiune, gtiintd, literaturd motivationald etc), tipul de personali-
tate ale peroanelor dintr-o comunitate (sanguin, coleric, melancolic
sau flegmatic), nivelul de satisfactie a clientilor unui magazin etc.

e Variabile care dau o informatie cantitativd, spre exemplu: indltimea
studentilor, greutatea lor, suma de bani pe care un student o chel-
tuie pe cdrti intr-un an gcolar g. a.
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Statisticd descriptivi Variabile

Tipuri de variabile

Definitia 8

O variabili calitativd (sau categoricd) este o variabild care descrie un
individ dintr-o populatie (conform unor categorii).

O variabild cantitativd este o variabild care mdsoard sau numdrd ceva
legat de un individ dintr-o populatie.

e Variabilele calitative pot fi nominale sau ordinale.

e Variabilele nominale sunt: culoarea ochilor, tipul de personalitate,
numele membrilor unei comunitdti etc.

o Exampe de variabile ordinale: nivelul de satisfactie a clientilor,

nivelul de educatie (liceal, post liceal, universitar, post universi-
tar, doctoral) etc.
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Statisticd descriptivi Variabile

Tipuri de variabile

Definitia 9

O variabild nominald este o wvariabild care numeste sau descrie un
indwvid dintr-o populatie fard a putea asigna o ordine naturald aces-
tor valori..

O variabild ordinald este o variabild ale cdrer valori pot fi ordonate
in mod natural.

e Variabilele cantitative pot fi discrete sau continue. Cele doud tipuri
pot fi distinse astfel: unele numd3r3 iar celelalte m3soars.
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Statisticd descriptivi Variabile

Tipuri de variabile

e O variabild discretd de obicei numdrd: numdrul de credite ale unui
student, numarul de pagini ale unei cérti etc; cateodatd o asemenea
variabild sumeazd puncte/note care nu pot fi continue.

e O variabild continud masoard: volumul, indltimea, viteza, presiunea
etc.

Definitia 10

O variabild discretd este o variabild care are un numdr finit sau
infinit dar numdrabil de valori; o astfel de variabild poate avea valor:
corespunzdnd unor puncte 1zolate de pe un interval real.

O variabild continud este o wariabild care are un numdr wnfinit st
nenumdrabil de valori; o astfel de variabild poate avea, de obices,
orice valoare dintr-un interval real, incluzdnd orice valoare posibild
dintre orice doud valors.
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Statisticd descriptivi Reprezentiri grafice

Reprezentdri grafice

O primd form3 de explorare a datelor este utilizarea reprezentdrilor
grafice care pot revela un comportament sistematic (un gablon) al
variabilei.

e Tipul de reprezentare graficd depinde in mod normal de tipul vari-
abilei.

e Pentru date calitative reprezentdrile grafice folosite sunt pie charts
si bar graphs.

e Pentru datele cantitative scopul reprezentdrilor grafice este de a afla
forma distributiei variabilei.
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Statisticd descriptivi Reprezentiri grafice

Reprezentdri grafice - date calitative

e Datele calitative sunt mai intai transformate in frecvente.

e Frecventa unei observatii (o valoare a unei variabile) este numérul
de repetdri ale acelei observatii In egantion.

e Frecventa relativd a unel observatii este raportul dintre frecventa
observatiei respective gi numirul total de observatii (dimensiunea
egantionului).

e Distributia frecventelor unei variabile calitative este familia tu-
turor perechilor formate din observatie si frecventa sa corespunza-
toare.
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Statisticd descriptivi Reprezentiri grafice

Reprezentdri grafice - date cantitative

e Pentru date cantitative putem utiliza frecventele gi frecventele rel-
ative sau gruparea datelor pentru a regdsi distributia frecventelor:

- datele sunt grupate in clase (sau bins) care sunt uzual intervale cu
aceeasi lungime; clasele nu trebuie sa se acopere.

- oreguld pentru determinarea lungimii claselor: 1+1log n/log2 unde
n este dimensiunea egantionului.

- apoi datele sunt sortate pe clase: se determind numairul observati-
ilor din fiecare clasd - acestea sunt frecventele.

- suma frecventelor este dimensiunea esantionului (n).

- frecventele relative se pot afla impdr{ind frecventele la n.
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Statisticd descriptivi Reprezentiri grafice

Reprezentdri grafice - date cantitative

e Cea mai utilizatd metodd de reprezentare graficd a datelor cantita-
tive este histogram.

e O altd metodd la Indemand pentru egantioanele relativ mici este
stem-and-leaf.
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Statisticd descriptivi Reprezentiri grafice

Reprezentdri grafice - histograma

Histogram of sample

Frequency
4
|

I I I T T I 1
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Statisticd descriptivi Reprezentiri grafice

Datele

Cand privim reprezentarea graficd a datelor din egantion ne putem
pune urmdtoarele intrebdri.

Care sunt valorile centrale/medii?

Cét de mult sunt impragtiate aceste date in jurul valorilor medii?

Care este froma distributiei?

Existd valori care nu se potrivesc cu imaginea generald a distributiei?
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Tendinta centrald

e Tendinta centrald sau centrul distribufier este centrul (abstract)
al datelor. Toate mé&surile tendintei centrale sunt legate Intr-un fel
sau altul de nofiunea de medie.

e Diferite moduri de a defini tendinta centrald:

Punctul care tine distributia in echilibru.

Numdrul care minimizeazd suma tuturor deviatiilor absolute.
Numdrul care minimizeazd suma tuturor deviatiilor la patrat.
Cea mai frecventd valoare.

O O O o
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Media (aritmetic¥)

e S& presupunem cd valorile din egantion sunt z;, 2o, ..., Tn.

Definitia 11
Media de selectie sau media egantionului este media aritmeticd a
tuturor datelor din esantion:

T+ T+t T,
- :

Zy =

e Formula mediei pentru intreaga populatie este in esentd identica.

o Media populatier se noteazd cu u.
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Media, egantionul gi populatia

o In limbajul teoriei probabilititilor media populatiei este media unei
variabile aleatoare, X, ale cdrei valori sunt sunt cele ale indivizilor
din populatie; deci E[X] = pu.

e Media de selectie este o statisticd care estimeazd media populatiei.

e S& presupunem cd X3, Xo, ..., X, sunt variabilele din spatele fiecarui
individ al egantionului, iar z; este doar o valoare a variabilei X;.

e Atunci X; este o variabild aleatoare cu aceeasi distributie ca a a lui
X . Mai mult, variabilele (X;), ., ,, sunt independente in ansamblu.

e Aceste observatii conduc la faptul ca media de selectie poate fi
vdzutd ca o variabild aleatoare, iar media aritmetic calculatd pentru
un egantion este una dintre posibilele valori ale ei (fiecare egantion
dd o altd valoare a mediei de selectie).
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Media, egantionul gi populatia

e Dacd media de selectie este o variabild aleatoare, ii putem calcula

media: it x
Bz, =E |2LF 2:"+ Btz

1
:EE[X1+X2+---+Xn]:

E[X] + E[Xp] + - + E[X,] _
n

o Media mediei de selectie este media populatiei.

o O astfel de statisticd se numegte estzmator nedeplasat al parametru-
lui corespunzitor.

e Media de selectie este un estimator nedeplasat pentru media popu-
latiei.
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Media pentru date grupate

e Formula din definitia anterioard este valabild pentru date negrupate.
In acest caz toate datele din egantion contribue direct la calulul
mediei de selectie.

e Pentru date grupate se foloseste o formuld cu ponderi:
m; * f;

Sk

unde m; este mijlocul intervalului clasei 2, iar f; este numarul de
observatii care apartin clasei z.

M=

o In aceast¥ formulX observatiile nu contribuie direct la calculul me-
diei; cu toate acestea este o formuld preferatd in cazul datelor gru-
pate pentru egantioane mari fiind mai ugor de calculat.
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Proprietdti ale mediei

e Ne intoarcem acum la definitia initiald (pentru date negrupate) a
mediei de selectie.

e Variatii mici in suma de la numdrdtor nu modificd prea mult media.
Spunem ca media este stabild la variatii mici ale datelor.

o Valorile aberante sau eztreme pot avea o influentd mare asupra
mediei; introducand o valoare foarte mare sau foarte micd media se
poate schimba foarte mult.

e Media este o functie lznzard (la fel ca media unei variabile aleatoare).

e Deuviatitle de la medie sunt (z; — T,); suma lor este zero:
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Proprietdti ale mediei

e (Definitia variationald) Se poate ardta cd media este numdrul M
care minimizeazd suma deviatiilor la pdtrat:

Z(.’Bz‘ T M)z.
i
e Existd gi alte tipuri de medie in afard de cea artimetici (A): media
geometricd (G), media armonicd (H).

e 53 presupunem cd o magind parcurge distanta dintre doud orage
de patru ori cu vitezele 80km/h, 90km/h, 60km/h, and 120km/h,
respectiv. Care a fost viteza sa medie?

e Folosim media aritmeticd obtinem 87.5 km/h; dar media adecvatd
aici este cea armonicd: 82.3km/h.
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Mediana

o Mediana este o statisticd ordonatd; calculul unei astfel de statistici
presupune ordonarea crescdtoare a datelor din egantion.

Definitia 12
Mediana (Me) este valoarea din mijloc cdnd datele din esantion
sunt sortate.

¢ Mediana imparte datele din egantion In doud jumatdti: o jumaéatate
confine datele mai mari sau egale decidt mediana, iar cealaltd jums-
tate le confine pe cele mai mici sau egale.

e Valoarea medianei este o observafie sau media a doua observatii
(pentru esantioane de dimensiune pard).

e Ca statisticd mediana este mult mai putin influentatd de existenta
valorilor aberante.
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Modul

Definitia 13
Modul este observatia cea mai frecventd din esantion. J

e Pentru date grupate se alege mai Intéi clasa cu cea mai mare frecventa
clasa modald. Fie 1 indexul acestei clase, a; marginea stdngi a in-
tervalului corespunzator gi L lungimea comund a intervalelor.

e Atunci modul poate fi calculat folosind formula

Lx(fi — fi-1)
(fi = fic1) + (fi = fiz1)

o Antimodul este cea mai putin frecventd observatie.

mod = a; +
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Compararea diferitelor masuri

e Mai stabile la valorile aberante sunt mediana §i modul.

e Media incorporeazd toate valorile gi nu poate fi calculatd in cazul
datelor grupate pentru distributii deschise (primul, sau ultimul in-
terval deschis).

e Mediana §i modul nu sunt functii liniare.
e Médul este calculat mai ales pentru date grupate.

e Pentru distribufii asimetrice modul oferd cea mai reald imagine
asupra tendintei centrale.
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Compararea diferitelor masuri

e Dacd egantionul contine date foarte mari sau foarte mici mediana
este mdsura preferatd mediei - stabilitatea o face mai reprezentativa.

e Pentru distributii simetrice cele trei m&suri sunt aproape egale.

e Forma distributiei poate fi legatd de relatia dintre medie gi mediang;
forma poate fi

e asimetricd spre stdnga dacd 7, < Me;
e simetricd daci z,, = Me;

e asimetricad spre dreapta dacd z,, > Me;
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Cvartile

o Relativ la mdsurile tendintei centrale existd mdasur: de pozitie care
sunt statistici ordonate ca gi mediana.

Definitia 14

Cvartilele sunt valor: care tmpart domeniul (ordonat al) obser-
vatulor in patru segmente egale.

e Prima cvartild, @i, este o valoare astfel in cit 25% dintre observatii
sunt cel mult egale cu Q; §i cel mult 75% sunt mai mari sau egale.

e A treia cvartild, Qs, este o valoare astfel in cat 75% dintre observatii
sunt cel mult egale cu Qs gi cel mult 25% sunt mai mari sau egale.
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SITU I CERCERSSi-120 -8l M3asuri ale tendintei centrale

Cvartile

e A doua cvartild, @, este o valoare astfel in cit 50% dintre observatii
sunt cel mult egale cu Q> si cel mult 50% sunt mai mari sau egale.
Din acest motiv a doua cvartild este egald cu mediana: Me = Q».

e Cvartilele au proprietdti similare cu cele ale medianei. Cea mai
importantd fiind aceea cd sunt stabile in prezenta valorilor aberante.

o Statistici ordonate similare sunt: decilele, percentilele etc. Toate
aceste statistici impart datele ordonate in subegantioane egale.

e De exemplu existd noud decile care Tmpart datele sortate in zece
parti egale, fiecare parte reprezentdnd 10% din egantion.
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ST ERGSi120 -0l Masuri ale variabilitatii

Mdsuri ale variabilitatii

e Dupd determinarea "centrului" datelor studiul statistic continud cu
analiza ?mprastierit sau a varitabilitdtis datelor

e Valorile din esantion pot sd difere mult intre ele gi fatd de valoarea
"centrald".

X

e Mdsura in care valoare "centrald" /medie este reprezentativi pentru
intreg esantionul depinde de variabilitatea (sau dispersia) datelor.

o Egantionul are variabilitate mare dacd existd valori foarte mari sau
foarte mici fatd de valoarea medie.

e Deoarece avem doud metode mai importante de a mésura tendinta
centrald (media §i mediana) vom avea doud metode de a m3sura
fmpréagtierea.
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ST ERGSi120 -0l Masuri ale variabilitatii

Domeniul

Definitia 15

Domeniul este diferenta dintre cea mar micd $1 cea mai mare
valoare din esantion.

range = maxr — min.

e Deoarece definitia aceasta se bazeazd doar pe valorile extreme, dacd
minimul sau maximul este foarte mare respectiv foarte mic, dome-
niul nu este reprezentativ pentru variabilitatea datelor.

e Se observd cd valorile aberante au o influentd directd asupra dome-
niului.

_ Probabilit&ti gi Statistici - Curs 10 4 mai 2026 36 /48



ST ERGSi120 -0l Masuri ale variabilitatii

Dispersia egantionului

Incepem cu misurile variabilititii legate de medie.
e Deviatiile fatd de medie sunt (z; — Z,).
e O deviatie (z; — T,,) este pozitivd (negativd) cdnd z; este mai mare
(mai micd) decat media de selectie.

e Pentru a descrie o valoare medie a deviatiilor s-ar putea utiliza
media aritmeticd a acestor deviatii. Dar pentru cdsuma acestor
deviatii este zero, o astfel de medie este nuld.

o Putem indepdrta acest efect ridicdnd la patrat deviatiile gi utilizand
o medie pdtraticd in locul uneia aritmetice.
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Dispersia egantionului

Definitia 16

i i i i ' ' ' ' ' :
Dispersia esantionului, s2, n fitnd dimensiunea esantionului, este

e Dispersia egantionului este nenegativd §i este zero dacd gi numai
dacd valorile sunt toate identice.

o Dispersia egantionului este statistica asociatd dispersier populatier,
notati cu o2.
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Dispersia egantionului

e Morivul pentru care se utilizeazd (n — 1) ca numitor in definitia
dispersiei egantionului este acela cd astfel se obtine un estimator
nedeplasat.

e Media dispersiei egantionului (vdzutd ca o variabild aleatoare) este

n n n 2
Z(Xi — fn)z Z nX; — Z Xj
E 2] _ E =1 R 1=1 1=1
[s7] n—1 n2(n — 1)
n n n 2
STE|nPxF-onX (> X |+ (D%
B n?(n — 1) B
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Dispersia egantionului

n n n n
Y E[r’X?] -2n)> E LZ X Xj| + nE LZ i pSHas Xixj]
1=1 1=1 =1 =1 1<y
N n2(n — 1)
n n n n
n*> E[X?]-2n) E[X?] -2n) > E[X:X]]
itk s 4k i=1 i=1j#1
ob n2(n —1) st
n
nY E[X?]+2n) E[X:X]]
i Jj=1 1<g y
n?(n — 1)
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Dispersia egantionului

(-~ 1)) E[X] - 20 D E[XX)
= = n2(n — 1) = 3
n2(n ~1) zn:E [Xﬂ —92n ZE [X:] E[X;]
= = n2(n — 1) = s
S E[X?] - E[XP
_ =1 = 0'2.
n
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Deviatia standard a egantionului
e O formuld mai simpld (exercitiu) pentru dispersia esantionului este
n n 2
2
ny et (Y
_ =l i=1

5% =

n(n —1)

Definitia 17

Deviatia standard a egantionului, s, este rdddcina pdtratd a dis-
persier esantionulus.

e Deviatfia standard a egantionului este un estimator deplasat al de-
viatiei standard a populatiei, o.
e Se poate ardta cd media deviatiei standard a egantionului este mai
mic3 decit cea a populatiei, E[s] < o.
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Sumarul celor cinci numere

Continudm cu mé&suri ale Imprastierii legate de mediand. Mai intéi

sumarul celor cinci numere.

Definitia 18

Sumarul celor cinci numere este compus din
@ min, cea mar micd valoare din esantion;

Q@ @1, prima cvartild;
© Me, mediana,
Q @Qs, a treia cvartild;

@ maz, cea mar mare valoare din esantion.
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Domeniul intercvartilic

e O metodd graficd de a reprezenta sumarul celor cinci numere: boz-
and-whiskers.

Definitia 19

Cvartila medie este valoarea de myjloc dintre prima $i1 cea de-a
trera cvartild:
@1+ Qs

2

Domeniu intercvartilic este diferenta dintre prima st cea de-a treia
cvartild:

midq =

IQR = Q3 — Q1.
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Valori aberante

e Valorile aberante sunt acele valori din esantion care pot fi consider-
ate prea mici sau prea mari fatd de "tabloul" general al egantionului.

e Evident, valorile aberante sunt legate de variabilitatea datelor. in
mod obinuit aceste valori vin din erori de masurd, dar pot avea §i
cauze naturale.

e Cateodatd aceste valori aberante (dacd sunt datorate masurilor) pot
fi eliminate din egantion inainte de orice altd analizd statistica.

e Vom avea doud reguli de determinare a valorilor aberante, deoarece
§i variabilitatea datelor se m&soard in doud feluri.
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Valori aberante

e Prima reguld este legatd de medie. Pot fi considerate valori aber-
ante acele valori ale egantionului care nu apartin intervalului (zZ,, —
Deabpititisi Digh)s

e A doua reguld se numegte regula 1.5 x JQR gi spune cd o valoare

este aberantd dacd nu apartine intervalului (Q; — 1.5 * IQR, Q3 +
1.5 % IQR).
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Sfargit
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