Tema pentru acasa - partea A.
5 puncte [2p: Al] + [2p: A2] 4+ [1p: A3]
A1l. (2 puncte) Distributia Laplace are functia de densitate definita prin

1 _le—ul

€r) = —e b
unde u € R este un parametru de pozifie, iar b > 0 este un parametru de dispersie.

(a) (1 punct) Simulati » = 10000 observatii din distributia Laplace cu urmatorii parametri:
p=0,be{1/2,1,24}.

(b) (1 punct) Pentru fiecare set de parametri, reprezentati grafic densitatea teoretica si suprapuneti
o histograma a esantionului de mai sus.

A2. (2 puncte) Verificati (sau explicati esecul) legii numerelor mari (LLM) pentru fiecare
dintre urmatoarele cazuri:

(a) (1 punct) Distributia hipergeometrica cu parametrii ny € {10,40}, ny € {7,10}, k = 5
(vezi Cursul 5):

— Calculati mediile esantionului pentru dimensiuni ale acestuia de 10%, i € {1,2,3,4,5}
si comparati cu E[X] = kny/(n1 + n2).

— Reprezentati grafic mediile in functie de dimensiunea egantionului.
(b) (1 punct) Distributia Cauchy cu parametrii { =0, s € {1,2,5}:

— Calculati mediile esantionului pentru dimensiuni ale acestuia de 10%, i € {1,2,3,4,5}.

— Reprezentati grafic mediile in functie de dimensiunea egantionului.

A3. (1 punct) Verificati teorema limita centrala (TLC) pentru distributia geometrica cu
p = 0.25, adica:

e Pentrun = 5,10, 30,50, 100 (dimensiuni ale esantionului), generati 10000 medii de esantion;

e Standardizati i comparati functia de repartitie empirica cu functia de repartitie a distributiei
normale.

Sugestii: Egantioanele variabilelor aleatoare cerute pot fi generate in R folosind functiile:
rlaplace, rhyper, rcauchy, rgeom.

Solutiile acestor exercitii (functiile R corespunzatoare si apelurile lor) vor fi scrise intr-un

singur script R.



