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Exercitii pentru primul seminar

Un profesor are p exercitii §i doregte sd le propund unui grup de n

studenti.

(a) In cate moduri poate s faci acest lucru? (Cate un exercitiu fiecirui
student.)

(b) Aceeasi intrebare daci doregte si le propund exercitii diferite.

(c) Dar dacd doregte sd ofere cite doud exercitii diferite fiecdrui student
dar studenti diferiti pot primi cel mult un exercitiu in comun?

Un profesor are p exercitii §i doregte sd le propund unui grup de n
studenti. In cate moduri poate si fac¥ acest lucru daci un student
poate primi orice numdr de exercitii (eventual niciunul!) iar studenti
diferiti nu pot primi un acelagi exercitiu?

Discutati relatia dintre p si n (la ambele exercitii).
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Exercitii pentru primul seminar

Fie f : N* — N* o functie. Definim clasa de complexitate
alui f

O(f(n))={¢9:N* = N*:3a,b,n € N* a. &. g(n) < a-f(n)+b,Vn > ng]
(Observam cd a = ag,b = by, mp = mg¢.) Printr-un abuz de notatie
scriem g(n) = O(f(n) in loc de g(n) € O(f(n)).

(a) Ardtati cd ne putem lipsi de b in definitia de mai sus.

(b) Aritati cd daci lim jié:g € R, atunci g(n) = O(f(n))

Ardtati cd
(a) Y k=0(n*)si ) k*=0(n%);
k=1 k=1

"1
(b) log,n = O(log, n) §i )  — = O(logn);
k=1 k
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Exercitii pentru primul seminar

Legenda spune cd (Titus Flavius Josephus) nu ar fi devenit
faimos fir¥ talentul siu de matematician. In timpul primului rizboi
iudeo-roman, a ficut parte dintr-un grup de 41 de rebeli iudei blocati
intr-o pesterd de cdtre romani. Preferdnd sd se sinucidad decéat si fie cap-
turati, rebelii au decis sd se ageze in cerc si, Intr-un sens fixat, fiecare a
treia persoand sd se sinucidd. Josephus, Impreund cu un prieten, con-
siderdnd sinuciderea fard sens a calculat in ce pozitii trebuie s stea aga
incét el gi prietenul sd supravietuiasci.

In varianta noastri n persoane sunt agezate in cerc (numerotate de la
1 la n) §i elimindm fiecare a a doua persoand pand cdnd rdmane una
singurd. Fie 7, numdrul supraviefuitorului.

a) Determinati 71,72, - .., J10.

b) Scrieti (in pseudocod) o functie recursivd pentru a calcula 7,.

(c) Care este formula pentru 7,7 (Indicatie: ce se Intdmpld cand n

devine o putere a lui 27)
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Exercitii pentru primul seminar

Care este numdrul maxim, r,, de regiuni obtinute prin trasarea a n linii
in plan?

Datd o mulfime M cu n > 1 elemente, o partitie a lui M
este o familie de submultimi ale lui M, P = {My, M, ..., My}, astfel
incat M; # &, Vi, M;\NM; = @&, Vi # j si Uiy M; = M. Dacid P 5i P’
sunt doud partitii spunem cd P este P’ dac¥ pentru orice
submul{ime M, € P existd o submulfime M]‘ € P’ astfel incat M; C M](.
Considerdm urmaitoarea problema de decizie.

M, |M| = n € N* gi doud partitii P, P’ ale lui M.
Este P mai find decat P'?
(a) Aritati ci PARTITION € P.

(b) Descrieti o procedurd recursivd care sd decidd, pentru doud partitii
date, dacd una dintre ele este mai find decat cealaltd.
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