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Exerciµii pentru primul seminar

Exerciµiul 1.
Un profesor are p exerciµii ³i dore³te s  le propun  unui grup de n

studenµi.

(a) În câte moduri poate s  fac  acest lucru? (Câte un exerciµiu �ec rui
student.)

(b) Aceea³i întrebare dac  dore³te s  le propun  exerciµii diferite.

(c) Dar dac  dore³te s  ofere câte dou  exerciµii diferite �ec rui student
dar studenµi diferiµi pot primi cel mult un exerciµiu în comun?

Exerciµiul 1'.
Un profesor are p exerciµii ³i dore³te s  le propun  unui grup de n

studenµi. În câte moduri poate s  fac  acest lucru dac  un student
poate primi orice num r de exerciµii (eventual niciunul!) iar studenµi
diferiµi nu pot primi un acela³i exerciµiu?

Discutaµi relaµia dintre p ³i n (la ambele exerciµii).
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Exerciµii pentru primul seminar

Exerciµiul 2. Fie f : N� ! N
� o funcµie. De�nim clasa de complexitate

a lui f

O(f (n)) = fg : N� ! N
� : 9a ; b;n0 2 N

� a. î. g(n) 6 a �f (n)+b;8n > n0g:

(Observ m c  a = ag ; b = bg ;n0 = n0;g .) Printr-un abuz de notaµie
scriem g(n) = O(f (n) în loc de g(n) 2 O(f (n)).

(a) Ar taµi c  ne putem lipsi de b în de�niµia de mai sus.

(b) Ar taµi c  dac  lim
n!1

g(n)

f (n)
2 R, atunci g(n) = O(f (n))

Exerciµiul 3. Ar taµi c 

(a)
nX

k=1

k = O(n2) ³i
nX

k=1

k2 = O(n3);

(b) loga n = O(logb n) ³i
nX

k=1

1
k
= O(logn);
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Exerciµii pentru primul seminar

Exerciµiul 4. Legenda spune c  (Titus Flavius Josephus) nu ar � devenit
faimos f r  talentul s u de matematician. În timpul primului r zboi
iudeo-roman, a f cut parte dintr-un grup de 41 de rebeli iudei blocaµi
într-o pe³ter  de c tre romani. Preferând s  se sinucid  decât s  �e cap-
turaµi, rebelii au decis s  se a³eze în cerc ³i, într-un sens �xat, �ecare a
treia persoan  s  se sinucid . Josephus, împreun  cu un prieten, con-
siderând sinuciderea f r  sens a calculat în ce poziµii trebuie s  stea a³a
încât el ³i prietenul s  supravieµuiasc .
În varianta noastr  n persoane sunt a³ezate în cerc (numerotate de la
1 la n) ³i elimin m �ecare a a doua persoan  pân  când r mâne una
singur . Fie jn num rul supravieµuitorului.

a) Determinaµi j1; j2; : : : ; j10.

b) Scrieµi (în pseudocod) o funcµie recursiv  pentru a calcula jn .

(c) Care este formula pentru jn? (Indicaµie: ce se întâmpl  când n

devine o putere a lui 2?)
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Exerciµii pentru primul seminar

Exerciµiul 5.
Care este num rul maxim, rn , de regiuni obµinute prin trasarea a n linii
în plan?

Exerciµiul 6. Dat  o mulµime M cu n > 1 elemente, o partiµie a lui M
este o familie de submulµimi ale lui M , P = fM1;M2; : : : ;Mkg, astfel
încât Mi 6= ?, 8i , Mi \Mj = ?, 8i 6= j ³i

Sn
i=1Mi = M . Dac  P ³i P 0

sunt dou  partiµii spunem c  P este mai �n  decât P 0 dac  pentru orice
submulµime Mi 2 P exist  o submulµime M 0

j 2 P 0 astfel încât Mi �M 0

j .
Consider m urm toarea problem  de decizie.
PARTITION
Instanµ : M , jM j = n 2 N� ³i dou  partiµii P, P 0 ale lui M .
Întrebare: Este P mai �n  decât P 0?

(a) Ar taµi c  PARTITION 2 P.

(b) Descrieµi o procedur  recursiv  care s  decid , pentru dou  partiµii
date, dac  una dintre ele este mai �n  decât cealalt .
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