
FIŞA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi
1.2 Facultatea Facultatea de Informatică
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE INFORMATICA
1.4 Domeniul de studii Informatică
1.5 Ciclul de studii Licenţă
1.6 Programul de studii / 
Calificarea Informatică

2. Date despre disciplină

2.1 Denumirea disciplinei Algoritmica Grafurilor
2.2 Titularul activităţilor de curs Lect. Dr. EMANUEL-FLORENTIN OLARIU

2.3 Titularul activităţilor de seminar Lect. Dr. EMANUEL-FLORENTIN OLARIU/ Asist. 
ALEXANDRU IONITA

2.4 An de studiu II 2.5 Semestrul III 2.6 Tip de evaluare* E
2.7 Regimul 
disciplinei** Ob

*E – Examen / C – Colocviu / V – Verificare

**OB – Obligatoriu / OP – Opţional / F – Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Număr de ore pe 
săptămână 4 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2

3.4 Total ore din planul de 
învăţământ 56 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28

Distribuţia fondului de timp ore
Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele 20
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10
Pregătire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 35
Tutoriat 0
Examinări 4
Alte activităţi 0
   
3.7 Total ore studiu individual* 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numărul de credite 5

4. Precondiţii - De curriculum (dacă este cazul)

Proiectarea algoritmilor si Structuri de 
date.



5. Condiţii (dacă este cazul)

5.1 De desfăşurare a cursului
5.2 De desfăşurare a seminarului/ 
laboratorului

6. Obiective

7. Competenţe/Rezultate ale învăţării

• Studentul/absolventul identifică, explică și argumentează concepte fundamentale de structuri de 
date, algoritmi și paradigme de programare, precum și a arhitecturii calculatoarelor.

• Studentul/absolventul elaborează, dezvoltă și demonstrează soluții software complexe utilizând 
algoritmi eficienți și paradigme diverse de programare.

• Studentul/absolventul aplică, evaluează, propune metodele matematice pentru modelarea, 
simularea și rezolvarea problemelor informatice. 

8. Conţinut

8.1 Curs Metode de predare Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

Descrierea cursului (desfasurare/conditii de
promovare). Vocabularul teoriei grafurilor.

Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]

Vocabularul teoriei grafurilor. Probleme de
drum minim in (di)grafuri.

Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]

Probleme de drum minim in (di)grafuri. Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]

Probleme de conexiune in (di)grafuri (teoremele
lui Menger, Konig, Hall). Arbori partiali.

Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]

Arbori partiali de cost minim (algoritmii lui
Prim si Kruskal). Cuplaje maxime si acoperiri

minime. Problema cuplajului maxim.

Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]

Teormele lui Berge si Tutte. Algoritmul
Hopcroft Karp. Fluxuri in retele de transport.

Sectiuni, drumuri de crestere.

Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]

Fluxuri in retele de transport. Teorema flux
maxim – sectiune minima. Algoritmii Ford

Fulkerson si Edmonds Karp.

Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]

Prefluxuri (algoritmul Ahuja Orlin). Aplicatii
combinatoriale ale fluxurilor in retele.

Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]

Fluxuri de cost minim. Reduceri polinomiale
pentru probleme pe grafuri.

Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]

Reduceri polinomiale pentru probleme pe
grafuri. Abordari ale problemelor NP-hard.

Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]

Reduceri polinomiale pentru probleme pe
grafuri. Abordari ale problemelor NP-hard.

Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]

Grafuri planare. Desenarea grafurilor planare. Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]



8.1 Curs Metode de predare Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

Tree decomposition si aplicatii. Conform metodicii predarii
informaticii: expunere. 2, [1]-[5]

Bibliografie
[1] Cormen T. H., C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, 3rd edition, MIT 
Press, 2009.
[2] Croitoru C., Tehnici de baza in optimizarea combinatorie, Editura Univ. "Al. I. Cuza", Iasi, 1992.
[3] Diestel R., Graph Theory, electronic edition.
[4] Lovasz L., Combinatorial Problems and Exercises, 2nd edition, North Holland, 1993.
[5] Tomescu I., Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, Editura didactica si pedagogica, 
Bucuresti, 1981.

 

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

Exercitii introductive: tehnici de numarare,
clase de complexitate, recursie.

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.
Rezolvarea de probleme si

exercitii.

2, [1] - [5]

Exercitii care subliniaza conceptele introduse la
curs: colorare, multimi stabile, izomorfism.

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.
Rezolvarea de probleme si

exercitii.

2, [1] - [5]

Exercitii care subliniaza conceptele introduse la
curs: conexiune, noduri/muchii de articulatie,

parcursuri euleriene, matrici de
adiacenta/incidenta, drumuri, circuite si taieturi,

grafuri bipartite.etc.

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.
Rezolvarea de probleme si

exercitii.

2, [1] - [5]

Exercitii si probleme de drum minim in
(di)grafuri.

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.
Rezolvarea de probleme si

exercitii.

2, [1] - [5]

Exercitii si probleme de conexiune in
(di)grafuri.

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.
Rezolvarea de probleme si

exercitii.

2, [1] - [5]

Exercitii cu arbori partiali de cost minim
(algoritmii lui Prim si Kruskal).

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.
Rezolvarea de probleme si

exercitii.

2, [1] - [5]

Exercitii si probleme relativ la cuplaje in grafuri
(teormele lui Berge si Tutte; algoritmul

Hopcroft Karp).

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.
Rezolvarea de probleme si

exercitii.

2, [1] - [5]

Exercitii si probleme cu fluxuri maxime/sectiuni
minime in retele de transport (algoritmii Ford

Fulkerson si Edmonds Karp).

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.
Rezolvarea de probleme si

exercitii.

2, [1] - [5]

Exercitii despre aplicatii combinatoriale ale
fluxurilor in retele de transport.

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.

2, [1] - [5]



8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

Rezolvarea de probleme si
exercitii.

Exercitii si probleme despre reduceri
polinomiale pentru probleme pe grafuri.

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.
Rezolvarea de probleme si

exercitii.

2, [1] - [5]

Exercitii si probleme legate de abordarea unor
probleme NP-dificile pe grafuri: probleme de
colorare (pe noduri si pe muchii), problema

arborilor Steiner.

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.
Rezolvarea de probleme si

exercitii.

2, [1] - [5]

Exercitii si probleme legate de abordarea unor
probleme NP-dificile pe grafuri: probleme

hamiltoniene si TSP.

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.
Rezolvarea de probleme si

exercitii.

2, [1] - [5]

Exercitii despre grafuri planare.

Reamintirea conceptelor si
formulelor discutate la curs.
Rezolvarea de probleme si

exercitii.

2, [1] - [5]

Bibliografie
[1] Cormen T. H., C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, 3rd edition, MIT 
Press, 2009.
[2] Croitoru C., Tehnici de baza in optimizarea combinatorie, Editura Univ. "Al. I. Cuza", Iasi, 1992.
[3] Diestel R., Graph Theory, electronic edition.
[4] Lovasz L., Combinatorial Problems and Exercises, 2nd edition, North Holland, 1993.
[5] Tomescu I., Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, Editura didactica si pedagogica, 
Bucuresti, 1981.

9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor 
profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Scopul cursului este aprofundarea rezultatelor teoretice si a algoritmilor clasici din Teoria Algoritmica a 
Grafurilor, pentru a fi folosite de-a lungul intregului ciclu de formare a studentilor si pentru utilizarea 
curenta in activitatea din industria IT.

10. Evaluare

10.1 Evaluare continuă Pondere (min. 30%) 68

Curs

Forma de evaluare   
Pondere 0
Nepromovarea Evaluării continue determină 
nepromovarea Evaluării finale   

Componente/probe

Seminar / 
Laborator

Forma de evaluare Verificare mixtă 
Pondere 100
Nepromovarea Evaluării continue determină 
nepromovarea Evaluării finale Da 

Componente/probe
Teste scrise la fiecare seminar, activitate la rezolvarea 
exercitiilor de seminar, teme pentru acasa si test scris 
la mijlocul semestrului.



10.2 Evaluare finală Pondere (max. 70%) 32
  Forma de evaluare Verificare scrisă finală 

10.3 Menţiuni (situaţii speciale în evaluare)
Se considera nepromovat studentul care obtine mai putin de 35 de puncte din activitatea de la seminar 
(teste si particiarea la rezolvarea exercitiilor) si temele pentru acasa

10.4 Standard minim de performanţă
Stapanirea corecta a notiunilor abstracte si rezultatelor elementare din Teoria Algoritmica a 
Grafurilor.

Data 
completării,
 

Titular de curs,
Lect. Dr. EMANUEL-FLORENTIN 
OLARIU

Titular de seminar,
Lect. Dr. EMANUEL-FLORENTIN OLARIU/ 
Asist. ALEXANDRU IONITA

Data avizării în 
departament,
 

Director de departament,
Conf. Dr. ANDREI ARUSOAIE


