
Algebra Liniară şi Optimizare
Anul 1, Seria IA, 2025-2026

Seminar 3

1. Pentru fiecare dintre următoarele sisteme de ecuat, ii liniare, obt, inet, i o solut, ie folosind
metode grafice, dacă acest lucru este posibil. Interpretat, i rezultatele din punct de
vedere geometric.

a.

{
x1 + 2x2 = 0

x1 − x2 = 0
; b.

{
x1 + 2x2 = 3

−2x1 − 4x2 = 6
; c.


2x1 + x2 = −1

x1 + x2 = 2

x1 − 3x2 = 5

;

d.

{
2x1 + x2 + x3 = 1

2x1 + 4x2 − x3 = −1
.

2. Se consideră următorul sistem liniar
x1 − x2 + αx3 = −2

−x1 + 2x2 − αx3 = 3

αx1 + x2 + x3 = 2

,

unde α ∈ R.

a) Determinat, i valoarea (valorile) lui α pentru care sistemul nu are solut, ii.

b) Determinat, i valoarea (valorile) lui α pentru care sistemul are un număr infinit
de solut, ii.

c) Presupunând că pentru o anumită valoare a lui α sistemul are solut, ie unică,
determinat, i această solut, ie.

3. Folosind algoritmul de eliminare Gauss (fără pivotare, cu pivotare parţială, cu piv-
otare totală) şi metoda substituţiei inverse, rezolvat, i următoarele sisteme liniare

a.


x1 − x2 + 3x3 = 2

3x1 − 3x2 + x3 = −1

x1 + x2 = 3

, b.


2x1 − 1.5x2 + 3x3 = 1

−x1 + 2x3 = 3

4x1 − 4.5x2 + 5x3 = 1

,

c.


2x1 = 3

x1 + 1.5x2 = 4.5

−3x2 + 0.5x3 = −6.6

2x1 − 2x2 + x3 + x4 = 0.8

d.


x1 + x2 + x4 = 2

2x1 + x2 − x3 + x4 = 1

4x1 − x2 − 2x3 + 2x4 = 0

3x1 − x2 − x3 + 2x4 = −3

.
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4. Se consideră următoarele sisteme liniare
x1 − x2 + 2x3 − x4 = 6

x1 − x3 + x4 = 4

2x1 + x2 + 3x3 − 4x4 = −2

−x2 + x3 − x4 = 5


x1 − x2 + 2x3 − x4 = 1

x1 − x3 + x4 = 1

2x1 + x2 + 3x3 − 4x4 = 2

−x2 + x3 − x4 = −1

a) Rezolvat, i sistemele liniare aplicând eliminarea Gauss matricei extinse asociate.
1 −1 2 −1 6 1
1 0 −1 1 4 1
2 1 3 −4 −2 2
0 −1 1 −1 5 −1


b) Rezolvat, i sistemele liniare determinând inversa matricei coeficient, ilor sistemelor

s, i ı̂nmult, ind cu aceasta.

c) Care dintre metode necesită mai multe operaţii?
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