Algebra Liniara si Optimizare
Anul 1, Seria TA, 2025-2026

Seminar 2

1. Rezolvati urmatoarele sistemele liniare triunghiulare, Ax = b:

1 0 0 0
(a) A=|[15 2 0 b= 2 |:
1 1 25 3.5
1000 1
1100 2
(b>A:1110 b= 3 [
1111 4
2 1 3 8
(c) A=|0 4 1 . b=[5]:
00 1 1
1110 6
01 1 1 9
(d>A_0011  b=17
0001 4

2. Calculati inversele matricelor de la punctele (b) si (d) ale exercitiului precedent.

Pentru punctul (b), considerati matricea generala de ordin n x n si deduceti forma
generald a inversei A~

3. Sa se arate ca vectorii:

1 0 1
=1 =1 e
0 1 1

sunt liniar dependenti. Modificati componenta a doua a vectorului x® astfel incat
acesti vectori sa devina liniar independenti. Sunt acesti vectori ortogonali? Calculati
cosinusul unghiului dintre vectorii ' si 2, respectiv cosinusul unghiului dintre vec-
torii a2 si 23.
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4. Fie vectorii

1 0
=1 o 22=10 o2 =10
1 1

Aratati cd vectorii 2!, 2% si 23 sunt liniar independenti, si c& nu sunt ortogonali. Uti-

lizand procedeul Gram-Schmidt, ortonormalizati acesti vectori. Folosind rezultatul
ortonormalizarii acestor vectori, rezolvati sistemul liniar Az = b, unde:

3

b= |1

11
A=11 0
01 1

_ o O

Calculati inversa matricei A (folosind descompunerea Gram-Schmidt).

5. Consideram acum vectorii

1 1 3
y=(1] . v=|1] . v=|1
0 1 1

Aratati ca sunt liniar independenti, §i ca nu sunt ortogonali. Folosind procedeul
Gram-Schmidt ortonormalizati acesti vectori. Rezolvati sistemul liniar Ax = b,
unde:

A:(yl y? y3) , b:(4 2 2)T.

Calculati inversa matricei A (folosind descompunerea Gram-Schmidt).



