Algebra Liniara si Optimizare
Anul 1, Seria TA, 2025-2026

Seminar 1

.Fiex=(1 2 ... n)? eN" Calculati

. Calculati normele || - [|2, || - ||+ si || - || ale urmatorilor vectori

a =(-2,2,1)"; d. x = (sink,cosk,2T;
T
b. x=(2,-1,3,4)7; e. X:(ki“,%,k‘?e M
3,-4,0,8)7; £ x=(Z 1 0-3)
C. ( ) — (Taﬁ? y > )
unde k € N* fixat.

. Calculati ||A||o In urméatoarele situatii

4 -1 7
a. A:<1OO 115), d A=|-1 4 o).
-7 0 4
2 -1 0
b, A:Gg (1)) e. A=[-1 2 -1,
0 -1 2
0 /3 —1/3 1/3
c. A:(i 0)’ f. A=|-1/4 1/2 1/4
2 -2 -1
. Se considera norma || - ||; pe R™"(sau C"*"), definita prin ||A]|;
a) Aratati ca || - ||; este o norma.
b) Calculati || - ||; pentru matricile de la exercitiul anterior.

. Aratati ca || - || o, definita prin
n n
ANl =Y > las]
i=1 j=1
unde A € R™" este o norma de matrici.
. Norma Frobenius pentru o matrice A € R™*" este definita prin
W n 1/2
e = (33t
i=1 j=1

Aratati ca || - || este o norma de matrici.

= max
1<j<n

> lail.

=1
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7. Fie x € C". Aratati ca ||x*||2 = ||x]|2, unde x* este transpusa conjugata a lui x.

8. Fie x € C" vectorul alcatuit numai din elemente egale cu 1 — i. Determinati
[l Ml % llsos [ [loe MIxll2s 1% l2-

9. Fie x € C". Aratati ca [|x]|2 < +/[|x]l1 - |x]|oo-

I W
. L2 Y2 .
10. Fiex,yeC" x=| . |,y=1| . |,z €C,i=1,n.
Tn Yn

Atunci produsul scalar complex, este definit astfel:

<X7 y> = yHX = xlyl +.oo+ xnyn

a) Aratati ca (y,x) = (x,y),Vx,y € C".

b) Dati exemple x,y € C", cu (x,y) # 0, pentru care |(x,y)| = ||x]|1]|¥|lcc-
De asemenea, gasiti exemple de vectori x,y € C", cu (x,y) # 0 care verifica

relatia [(x, y)| = [[x]|2[[y/l2

1 1 0
11. Fie A € C¥*3, definita prin |7 —i 0 |.

0 0 V2

a) Este matricea A hermitiana?

b) Verificati daca vectorii coloana ay, as, as ai lui A sunt ortogonali, adica
(a;,a;) =0,Yi,j =1,2,3,i # j.

¢) Normalizati coloanele lui A (obtineti vectorii uy, ug, us de norma 1) gi construiti
matricea U = [u; up wug]. Este matricea U unitara?

12. Fie A € My(C). Aritati ca daci A este unitara, atunci A7, AT si A sunt unitare.



