Tema nr. 1

1. Sa se gaseasca cel mai mic numar pozitiv u > 0, de forma v = 107,
unde m € N, astfel ca:
1.04+.u # 1.0

unde prin 4. am notat operatia de adunare efectuata de calculator.
Numarul v poarta numele de precizia masind.

2. Operatia +. este neasociativa: fie numerele reale x = 1.0, y = u/10,
z = u/10, unde u este precizia magina calculata anterior (acea valoare
pentru care 1.0 +. u # 1.0 si 1.0 +, u/10 = 1.0). Sa se verifice ca
operatia de adunare efectuata de calculator nu este asociativa, i.e.:

(T 4cy) 4oz # x+c (Y4 2).

Gasiti numerele reale x,y, z pentru care operatia X. este neasociativa:
(x Xey) Xe 2 # @ X (Y X 2).

3. Aproximarea functiei tangenta
Implementati metoda de aproximare polinomiala a valorii functiei tan-
genta. Sa se aplice aceasta metoda de aproximarea functiei tan, pentru
argumente r € (—g, g) Pentru valori ale lui x care nu sunt in in-
tervalul (—g, g) se folosegte periodicitatea functiei tangenta (se face o
impartire cu rest) gi antisimetria, tan(z) = —tan(—=z). Valorile lui z

T
multiplu de 5 trebuie tratate separat.

Sa se compare valoarea functiei tangenta obtinuta prin metoda polino-
miala descrisa mai jos cu valoarea furnizata de tangenta implementata
in biblioteca matematica a limbajului de programare pe care il folosit;i.
Afigati | tan(x) — my_tan(x)|.

Generati 10.000 de numere in (—g, g), {z; € (—g, g),z = 1,10.000}.
Calculati suma erorilor de calcul:

10000

Z | tan(x;) — my_tan(z;)|

i=1

Calculati timpul de calcul al celor 10000 de valori ale functiei tangente
folosind biblioteca si separat timpul de calcul folosind metoda polino-
miala.



Aproximarea functiei tangenta folosind polinoame

Pentru a aproxima functia tangenta se poate folosi urmatorul polinom,
dedus folosind aproximarea cu serii MacLaurin a functiilor:
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tan(z) =~ o + —2° + —a° + —a'
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Pentru a reduce timpul de calcul, coeficientii ce apar in formula de
mai sus vor fi calculati o singura data si declarati ca atare in functia
ce calculeaza polinomul de mai sus. Nu e necesar sa scrieti o functie
separata pentru polinomul P ci folositi direct formula in functia de
calcul a valorii aproximative a functiei tangete.

cl = 0.33333333333333333;
c2=0.133333333333333333;
c3=0.053968253968254 ;
c4=0.0218694885361552;
my_tan (x)

X_2=X%*X;

X_3=x_2%x;
x_4=x_2*x_2;// ;

return ...

Veti constata ca aceasta formula de aproximare functioneaza mai bine
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daca x € <_Z’Z) Pentru a reduce argumentele x € (—5, 5) n
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intervalul [—Z, Z]’ se tine cont de proprietatea de antisimetrie si de

urmatoarea relatie:

tan(z) =
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tan(—= — x)



